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Miért - 1

* Asavanyu talajok javitasara regota alkalmazott modszer

a meszezeés, mely apré szemcses CaCO, — ot alkalmaz.

A karbonatos reakciok eredmeényekent a talajban
kalcium ionok dusulnak fel a hidrogen ionok helyett es
gaz allapotu szén-dioxid keletkezik, mely asvanyi

eredetii mészké hasznalata esetén az uveghazhatast
erositi.

Abban az esetben, ha erre a celra, -az energiatermelés
mellektermekekent mindenképpen keletkez6 - hamut
hasznaljuk, egyrészt novelhetjuk a talaj kalium és foszfor
tartalmat, masrészt nem kerul tovabbi szén-dioxid a
levegbbe, mivel az égeés soran keletkez6 fem (Ca, K, Na,
Mg....)-oxidokbdl a levegb szén dioxidjanak
megkotesevel kepzodnek karbonatok.



Miért - 2

CaCO,; + 2 H* = Ca?* + H,0 + CO,
Szén-dioxid keletkezik

Lehet oltott (vagy egetett mésszel is)
CaO +2H* = Ca’*+H,0O

A viz katalizalja, gyakorlatilag nem egyensulyi reakcio

DE! Honnan van a CaO, MESZEGETES
CaCO, = CaO + CO,

Melegen jobbra, hidegen balra megy a reakcio



Miért - 3

Megy ez a reakcio mindenféle karbonatokkal.
Pl. Ca, Mg, Na, K....stb
K,CO;+2H" — 2K*+ H,0 + CO,
Szen-dioxid keletkezik
Lehet oxidokkal is pl.
MgO + 2 H* = Mg?* + H,0O

A viz katalizalja, gyakorlatilag nem egyensulyi reakcio

A biomassza egetésekor oxidok keletkeznek pl.
K,CO; &= K,0 + CO,

hidegen balra megy a reakcio
Szén-dioxidot von el a leveg6bdl



Miert - 4

A talaj savanyusag csokkentésere hasznalt hamu,
csak azt a szén-dioxidot bocsatja e levegoObe,
melyet el6z6leg onnan felvett.

Emellett fontos tapanyagokat tartalmaz (P,K)
Mi a probléema vele? Tul lugos???

Vizsgalataink erre vonatkoznak



A hamu vizsgalata
oldhato lugossag
szempontjabol:

Hogyan - 1

1. szitalas - legkisebb lyukatmérdén

2. kioldas:

Elméleti

10

0.5

0.1

Hamu tomeg (g)
bemérés 1

10.0026

5.0059

1.9957

1.0013

0.5017

0.1041

3. razatas: kézi + kémcs6razo

4. 10 p centrifuga 994 fordulatszamon

5. titralé lombikba 10-10 ml 2 ismétlésben
6. Titralas 0,005 molos kénsav oldattal

Desztviz
bemérés 2 (ml)
9.9983
4.9977
1.9950
0.9959
0.5044

0.1050

+ 2-2 csepp metilnarancs
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40

40

40

40
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Mit talaltunk - 1

Oldat lugossag, mgeé/dm3
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Az adott tomegl hamubdl kioldott ligossag

exponencialisan csokken a hamu/viz arany
novelésevel



Hogyan - 2

Talaj érleléses vizsgalata :

 Bemertunk 50 — 50 g talajt szaritopusztai rozsdabarna
erddtalaj mintajabadl.
« Az egyikhez 1 g CaCO3-ot, a masikhoz 7,14 g (a

lugossag egyenertekre kalkulalt mennylseg) biomassza
egetesebdl szarmazo hamut kevertunk.

 Mind a ket kezeléshez adtunk 20-20 ml vizet. A mintakbol
minden nap 5 g szaraz talajnak megfeleld mennyisegu
talajt vettunk ki (gyakorlatban 7 g nedves). Ehhez 50 ml
vizet adtunk és megmeértuk a szuszpenzio pH-jat.

« Ezutan centrifugalassal levalasztottuk a szilard frakciot
(4000 fordulat percenkent, 30 percen at), majd a folyadek
fazist leszlrtuk, a szlrletet h(tdben taroltuk, a meérésig



Hogyan — 2+

A hamu vizsgalata oldhato lugossag szempontjabal:
» Teljes lugossag vizsgalata

* 0,1 M-os HCL oldatot hasznaltunk a titralashoz metilnarancs indikator
jelenétében. A CaCOs;-al kezelt mintak esetében a nagyobb
erzékenyseg miatt 0,01 M-os HCI oldattal is megtortént a mérés.

« Atitralashoz 10 ml mintahoz 50 ml desztvizet és 2 csepp indikatort
adtunk.

Alkali (fold)fémek vizsgalata
« Avizsgalt elemek a Na, K és a Ca voltak, melyeket a szlrletbdl

mertunk Flamon B tipusu langfotomeéteren (a mérési hullamhosszak:
Na: 589 nm, K: 768 nm, Ca: 625 nm)

A kontrol kezelés 59 szaraz talajbdl allt, amelyhez 52 ml deionizalt vizet
adtunk. Ezen a mintan egy kezdeti pH-t, a 2 nap utani savassagot e€s
a vizes kivonataban levo Na, K, Ca tartalmat mertuk.



Mit talaltunk - 2

Az érlelt talajmintak lugossaga Az érlelt talajmintak pH-ja
az id6 fuggvényében az id6 fuggvényében
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Mit talaltunk — 2 +

Az érlelt talajmintak kalium Az érlelt talajmintak natrium
]’Egrtalrpa a,ZbldO tartalma az id6
uggvenyeben fliggvényében
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Mit talaltunk — 2 ++

Az érlelt talajmintak kalcium

tartalma az id6

flggvényében
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Az érlelt hamus talajmintak
natrium tartalma a lugossag
flggvényében

\ u HamuNa\

Na

Tengelymetszet 24.76
Meredekség -0.428
Korrelacié (R) -0.955

Lagossag, cmol+/kg

A natrium fontos szerepet jatszik a
savanyusag csokkentésében



K, Ca tartalom, mg/kg
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Mit talaltunk — 2 +++

Az meszes talajmintak
kalcium és kalium
tartalma a pH
flggvényében

m MeszCa
® MeszK

Ca

Tengelymetszet 1567 336
Meredekség -201 -40.7
Korrelacio (R) -0.952 -0.832 u

K, Ca tartalom, mg/kg

A novekvo pH-val novekszik az
adszorbealt mennyiség

160

140

120

100

80

60

Az érlelt meszes talajmintak
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az id6 fuggvényében
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Ca az id6 mulasaval, a Ca meredekebben



Osszefoglalas

A hamu alkalmas lehet savanyu talajok javitasara, de figyelembe
kell venni, hogy a pH akar 11 folé is emelkedhet.

Amennyiben hamu vizes kivonatat hasznaljuk

Az adott tomegl hamubdl kioldott lugossag exponencialisan csokken a
hamu/viz arany novelésevel

Az oldatban mérheto lugossag a hamu/viz arannyal aranyosan
novekszik

A talaj hamus és meszes kezelését osszehasonlitva a
kovetkezoket tapasztaltuk

A meszes mintaknal novekszik a pH mig a hamusoknal csokken az id6
mulasaval.

A meszes mintaknal mar 72 oranal eléri a lugossag minimumot, mig a hamus
mintaknal nincs tendencia a valtozasban (gyors folyamat!)

A Na, Ca és K tartalom a meszes mintakban jelentdsen kisebb a hamus
mintakban mertekhez kepest

A meszes mintak K és Ca tartalma, hasonlé médon, az id6 és pH
fuggvényeében linearisan csokken (lassu folyamat!)

A hamus mintaknal a natrium koncentracio aranyos a lugossaggal, azaz a
natrium itt fontos szerepet jatszik a savanyusag csokkentésében



