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TalajTalaj
3 fázisú anyagában is heterogén polidiszperz rendszer

NNöövvéényi tnyi táápelemekpelemek:
CC, H, O, NN, PP, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, ZnZn, Mo, B

KK öörnyezetszennyezrnyezetszennyezőő növényi tápelemek?

PufferkPufferk öözegzeg az oldatfázis változásainak kiegyenlítője
Trágyázás, növényi felvétel, kimosódás, száradás-
nedvesedés
Oldódás-kicsapódás
kémiai, biokémiai átalakulások
adszorpciadszorpcióó--deszorpcideszorpcióó



A talaj foszforA talaj foszfor--szorpciszorpcióója (foszfja (foszfáát)t)

QQ az  
adszorbeált 
állapotban 
levő P

reverzibilis 
rész

Meghatározása:
Izotópkicserélődés módszerével
AdszorpciAdszorpcióós izoterma extrapols izoterma extrapoláálláássáávalval
TTööbblbblééppééses deszorpcises deszorpcióóvalval



SzorpciSzorpcióó modellezmodellezéésese

Izoterma modellek: Módosított modellek:

Langmuir
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A különböző szorpciós izotermák extrapolálása 
eltérő kiindulási (Q) értékeket eredményeznek

Q Q éértrt éék meghatk meghatáározrozáás 0s 0--ra extrapolra extrapoláálláássalssal



Foszfor szorpció előzetesen kezelt Orosházi talajmintákon
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Freundlich izoterma sorozat illesztése közös kitevővel (n=2,53)

Qcky n +⋅=
1

Korábbi munkánkban legjobb illeszkedést Freundlich izotermával kaptunk (n=3)



535,76145,67347,0792,71272,0566,45640

131,4853,13189,3082,01135,8859,69320

99,9468,15115,8480,0082,1564,01160

75,8775,1277,1279,4951,6666,6480

52,5770,0055,3076,1844,7475,9740

51,8077,1545,4675,0628,6968,9620

50,4080,2644,4677,0024,9366,8410

47,7381,6341,5079,7020,6566,960
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Őrbottyán
n n == 4.134.13

Hajdúböszörm ény
n n == 3.613.61

Orosháza
n n == 2.532.53

Preliminary 
treatments

Eredmények:
- az n n éértrt éékk kezeléstől független talajállandó
- a k érték valószínűleg talajtól független állandó
- az eredetileg adszorbeált állapotban levő P
értéke számítható a  modellel (Q értékek)

Qcky n +⋅=
1



Az 
izotópkicserélődéssel 
meghatározott E és a 
talajonként közös n -t 
alkalmazó modell 
extrapolálásával 
kapott Q értékek 
összefüggése

0.89592.185-17.16Őrbottyán

0.99930.94314.67Hajdúböszörmény

0.99700.9503,56Orosháza

R2baTalajminta



DeszorpciDeszorpcióó modellezmodellezéésese

Koordináta transzformáció –Q –val
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AktuAktu áális lis áállapotllapot
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SzorpciSzorpcióó -- megoszlmegoszlááss

EgylEgylééppééses deszorpcises deszorpcióó –– úúj egyensj egyensúúlyly
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KorKor áábbi bbi 
aktuaktuáális lis áállapotllapot
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TTööbblbblééppééses deszorpcises deszorpcióó

n
1

m

m

1i
i

c.k
S

c
Q =−
∑

=
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Zn megkZn megkööttéés a talajbans a talajban

12 3

Humusz anyagokHumusz anyagok

AgyagAgyagáásvsváányoknyok

VasVas--, , aluminiumaluminium--
oxidoxid--hidroxidhidroxid

pHpH

TerhelTerhel éés s 
(szennyez(szennyez éés)s)
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Inkubációs idő 1 hónap

HClHCl
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1
yy = a megkötődött Zn mennyisége (mg⋅kg-1)
cc = egyensúlyi cink oldat koncentrációja (mg⋅dm-3)
AA = maximálisan megköthető Zn mennyisége (mg⋅kg-1)
k k = Langmuir konstans (dm3⋅mg-1)

Langmuir adszorpciLangmuir adszorpcióós izotermas izoterma
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Az adszorpciadszorpcióó egyensúlyi állandójának (k) 
függése a pH-tól és a Zn terheléstől
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Talaj kivTalaj kiv áállóó
pufferkpufferk öözegzeg,,

DEDE…………..!..!



KKööszszöönjnj üük k 
megtisztelmegtisztel őő
figyelmfigyelm üüket!ket!


