Kezelések altal okozott
eltéresek ertéekelése
Szorasok elemzeése
Variancia analizis



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ng/l  [Hatarérték: 10 ug/l

iIsm1l. ism2. ism3. ism4. 1sm 5.

Eredeti
As 12 11 15 13 14 [ 13,0 1,58

atlag szoras

iIsm1l. ism2. 1sm3. ism4. 1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 7,4 1,52

atlag szoras

Hatasos volt-e tisztitas?




Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ug/l  Hatarérték: 10 ug/l

Inverz t(5%): 2,78

iIsm1l. 1sm2. 1sm 3. i1sm4. i1sm 5.

Eredet1
As 12 11 15 13 14 86 174

- Konf.int 5%
]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

iIsm1l. 1sm2. 1sm 3. i1sm4. 1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 3,2 11,6

Konf.int 5%

Hatasos volt-e tisztitas?



Viztisztitas

vorosiszappal vizben ug/l  Hatarértek: 10 ug/l

Arzén

Inverz t(5%): 2,78

1Sm

]. ism2. ism 3. ism4. ism5.  atlag

Eredeti

As 12 11 15 13 14

Konf.int 5%

0,0 2,0

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

1Sm

I. ism2. ism 3. ism4. ism5.  atlag

Csékk.|
As 7

Konf.int 5%

Hatasos volt-e tisztitas?



Konfidencia intervallum csokkentése r) Inverz_t csokkentése
Inverz t(5%): 2,78 n=5 FG=4
Keét kezelésben 0sszesen n=10 FG=9
Inverz t(5%): 2,26

A két kezelés egyiittes szamitasba-vétele:

kétféle szoras - ismeétlések szorasa
- atlagok szorasa
modszer az elkiilonitésére

VARIANCIA ANALIZIS

Feltétel:
- a kiillonbozo kezelésekben az ismétlések szorasai
ne térjenek el egymastol (F-proba)



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ng/l  [Hatarérték: 10 ug/l

iIsm1. 1sm2. ism3. ism4. i1sm 5.

Eredeti
As 12 11 15 13 14 | 13,0 1,58

atlag szoras

iIsm1. 1sm2. ism3. ism4. 1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 7.4 1,52

atlag szoras
F-arany=s,/s,’=1,58%/1,522=2.50/2,31=1,08
Inverz.F(5%:4;4)=6,39 Inverz.F(10%:4;4)=4,11




Variancia analizis

Viztisztitas vorosiszappal
ismétlés ism 1 ism 2
Eredeti As 12 11
Csokk. As 7 8
kezelésszam: v= 2
ismétlésszam: r = 5
x —
Eredeti As 12
11
15
13
14
Csokk. As

As vizben

ism 3

M +

15

10,20
10,20
10,20
10,20
10,20

10,20
10,20
10,20
10,20
10,20

ug/l

ism 4
13
8

Hatarerték 10 g/l
ism 5 Vatl Vatl-M
14 13,00 2,80
9 7,40 -2,80
F6atlag M- 10,20

Kezelés hatas Véletlen hatas

vVatl-m +

2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

-2,80
-2,80
-2,80
-2,80
-2,80

e

-1,00
-2,00
2,00
0,00
1,00

-0,40
0,60
-2,40
0,60
1,60




Kezelés hatas Veéletlen hatas
X = M+ Vatl-M + e

Eredeti As 12 10,20 2,80 1,00
11 10,20 2,80  -2,00

15 10,20 2,80 2,00

13 10,20 2,80 0,00

14 10,20 2,80 1,00

Csokk. As / 10,20 2,80 040
8 10,20 -2,80 0,60

5 10,20 2,80 240

8 10,20 -2,80 0,60

9 10,20 -2,80 1,60

ellenorz0 0sszeg
Negyzetosszegek: 1138 1040,4 78,4 19,2 1138

szum x> = r'vM? +  Kezelés SQ + Hiba SQ



Négyzetosszegek: 1138 10404 184 192
szum x>= FVM? + Kezelés SQ + Hiba SQ

Osszes SQ= szum x*- M = Kezelés SQ+ Hiba SQ

Osszes SQ= 97.6 3.3 Atiz adat szérasa
Osszes SQ = Kezelés SQ + Hiba SQ 10,8 A tiz adat MQ-ja
97,6 A tiz adat SQ-ja
Kezelgs SQ= 784
Hiba SQ = 192 Osszes SQ - Kezelés SQ
n ) n —9

Y SQ = L — =) x’—n-x

Variancia tablazat Q ;(Xl X) Z::‘ :
SQ FG MQ F arany F5%  F1%  F01% F10%

Osszes 97.6 9 108  ** ¢ t K +
Kezelés 78,4 1 784 321 5,3 113 254 35

Hiba 19,2 8 24 V%= 15,2



Variancia tablazat

S FG MQ Farany  F9%  F1%  FO1%  F10%

Osszes 076 9 0§ * ** s }

Kezeles 18,4 1 18,4 327 5 113 B4 35
Hiba 192 8 24 CV%= 15,2
SZD SZDp%=tp%*gy6k(2*HMQ/ r) HFG = 8 tey = 23

4

Atlagok Konfidencia int.  Konf .int.killon
SDs= 13 Eredetids. 1300 119 M1 110 150
Kilonbség=" 5,60 Csokk.As* 740 63 83 33 93
SzDyy, = 3,3 SzDg g5, = 5,5
Tanulsag: Tgazolhaté a kezelés hatasossaga (p=1%)



Szamolas Makro-val
A variancia-szamolas tobb valtozatanak szamolasara Makro-t irtam.

A Makro futtatasa:
Az adat tablazatot felette egy komment sorral

es elotte egy komment oszloppal ki kell jelolni.

ism 1 ism 2 ism 3 ism 4 ism 5
Eredeti As 12 11 15 13 14
Csokk. As 7 8 5 8 9

A komment sorban ¢s a komment oszlopban
nem lehet szamként értelmezhetd cella.

Nézet fOmenu > Makrok > Makrok megjelenitése > varlv

Ha nem tartalmaz makroét a fajl, akkor meg kell
nyitni egy olyan fajlt is amely tartalmazza a makrot:

VA2 2020.xls megnyitdsa utan > N¢zet > Makrok >
Makrok megjelenitese > VA2 2020.xls!varlv



Burgonya termés t/ha

NPK
kg/lha 1sm1 1sm2 1sm3 1sm 4 atlag
0 14,3 16,4 19 16,5 16,6
150 23,7 27,3 26,1 25,7 25,7
300 30 28,5 28,4 27,1 28,5
450 29,7 29,1 27,5 32,4 29,7
600 22,5 29 26,8 28,8 26,8



0
150
300
450
600

Burgonya termés t/ha

NPK kg/ha atlag

16,6
25,7
28,5
29,7

26,8

Atl.szor

0,96
0,75
0,59
1,02
1,51

konfidencia

intervallum
also felso
13,5 19,6
23,3 28,1
26,6 30,4
26,4 32,9
22,0 31,6

INVERZ.T(5%:;3)=3,18

10

20

25

30

35




Fugg-e a kezelestol a szoras?
Van-e kulonbség a szorasok kozott?

F-proba F-arany=1,512/0,59%= 6,48
INVERZ.F(5%,3,3) = 9,28
Burgonya termés t/ha
NPK kg/ha  atlag  Atl.szor
0 16,6 0,96
150 25,7 0,75
300 28,5 0,59
450 29,7 1,02
600 26,8 1,51



Ha nem térnek el a szorasok
kezelhetjiik egylitt a 20 adat szorasat,
de szét kell valasztanunk
a kezeléssel eloidézett €s a véletlen szorast
Ezekbol adodik 0ssze a 20 adat szorasa

Szorasok szétvalasztisa, elemzése -> variancia analizis

NPK
kg/lha 1sm1 1sm2 1sm3 1sm 4 atlag

0 14,3 16,4 19 16,5 16,6
150 23,7 27,3 26,1 25,7 25,7
300 30 28,5 28,4 27,1 28,5
450 29,7 29,1 27,5 32,4 29,7
600 22,5 29 26,3 28,8 26,8



Szamolas Makro-val

A variancia-szamolas tobb valtozatanak szamolasara Makro-t irtam.
A Makro futtatasa:

Az adat tablazatot felette egy komment sorral

¢s elotte egy komment oszloppal ki kell jeldlni.

NPK
kg/ha 1sm1 1sm2 1sm3 1sm 4 atlag
0 14,3 16,4 19 16,5 16,6

150 23,7 273 26,1 25,7 25,7
300 30 28,5 28,4 27,1 28,5
450 29,7 29,1 27,5 32,4 29,7
600 22,5 29 26,8 28,8 26,8

A komment sorban és a komment oszlopban
nem lehet szamként értelmezheto cella.
Nézet fOment > Makrok > Makrok megjelenitése > varlv

Ha nem tartalmaz makrot a fajl, akkor meg kell
nyitni egy olyan fajlt 1s amely tartalmazza a makrot:

VA2 2020.xls megnyitdsa utan > Nézet > Makrok >
Makrok megjelenitese > VA2 2020.xls!varlv



Variancia
Teényezo
0SSZes

kezelés
hiba

tablazat
SQ FG MQ F-arany SzD(5%)
494,568 19

432,723 4 108,18 26,24 3,06
61,845 15 4,12

Szorasok 0sszehasonlitasa - F-proba

Nagyobb-¢ a kezelés altal okozott szoras, mint a véletlen szoras?

Szorasnegyzetek hanyadosa: F-arany = Kezelés MQ / Hiba MQ

F-arany = 108,18 / 4,12 = 26,24
INVERZ.F(0,1%.,4,15) = 8,25

Legalabb 0,1%-o0s hibavaloszinuséggel allithato — van kezeléshatas



Variancia tablazat

Tenyezo SQ FG MQ F-arany SzD(5%)
0SSZeS 494,568 19

kezelés 432,723 4 108,18 26,24 3,06
hiba 61,845 15 4,12

Kezelésatlagok osszehasonlitasa — SzD (szignifikans

SzD(5%)=t(5%)*gyok(2*HMQ/r) inverz.t(p%,HFG) differencia)
SzD(5%)=2,13*gyok(2*4,12/4) = 3, 06

NPK kg/ha 0 150 300 450 600 SzD(5%)
atlag 16,6 25,7 28,5 29,7 26,8 3,06
A kontroll kezelés hatasa 5% hibavaloszinuseggel kisebb, mint a tobbi.

Ezen til a 450 kg/ha NPK kezel¢s hatasara 5% hibavalosziniiséggel
1gazolhato modon tobb termes lesz mint 150 kg/ha kezelés hatasara



Kezelésatlagok 0sszehasonlitasa — SzD (szignifikans

SzD(5%)=t(5%)*gyok(2*HMQ/r) inverzt(p%,HFG) d1fferencia)
NPK kg/ha 0 150 300 450 600 SzD(5%)
atlag 16,6 257 285 29,7 268 3,06
gt e 0,0 92 120 131 102
rerkipest 0,0 28 40 1,1
pezkipest 0,0 1,2 -1,7
inverz.t(5%,15) = 2,13 0,0  -2,9
inverz.t(10%,15) = 1,75
SzD(10%) = inverz.t(10%,15) * SzD(5%) / inverz.t(5%,15) = 1,75%3,06/2,13 =

=2,51

A 300 kg/ha NPK 10% hibavaloszinuséggel igazolhatoan
tobb termést eredményezett, mint a 150 kg/ha (tendencia)
600 kg/ha NPK terméscsokkenést eredményezett (p=10%)



