Kezelések altal okozott
eltéresek ertekelese
Szorasok elemzeése
Variancia analizis



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ug/l  Hatarérték: 10 ug/l

iIsm1l. 1sm2. ism3. 1sm4. i1sm 5.

Eredeti
As 12 11 15 13 14 | 13,0 1,58

atlag szoras

iIsm1l. 1sm2. ism3. 1sm4. 1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 74 1,52

atlag szoras

Hatasos volt-e tisztitas?



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ug/l  Hatarérték: 10 ug/l

Inverz t(5%): 2,78

iIsm1l. 1sm2. i1sm3. 1sm4. 1sm 5.

Eredeti
As 12 11 15 13 14 | 8,6 17,4

w Konf.int 5%

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

iIsm1l. ism2. i1sm3. 1sm4. 1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 3,2 11,6

Konf.int 5%

Hatasos volt-e tisztitas?



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ug/l  Hatarérték: 10 ug/l

Inverz t(5%): 2,78

ism 1. ism 2. ism 3. ism4. ism5. atla
Eredeti
As 12 11 15 13 14

m Konf.int 5%

T T 1
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

ism 1. ism 2. ism 3. ism4. ism 5.  atlag

Csokk.
As 7 9

Konf.int 5%

3 8 3

Hatasos volt-e tisztitas?



Konfidencia intervallum csokkentése ) Inverz t csokkentese
Inverz _t(5%) : 2,78 n=5 FG=4
Keét kezelésben 0sszesen n=10 FG=9
Inverz t(5%): 2,26

A két kezelés egylittes szamitasba-vétele:

kétféle szoras - ismeétlések szorasa
- atlagok szorasa
modszer az elkiilonitésére

VARIANCIA ANALIZIS

Feltétel:
- a kiillonbo0zo kezelésekben az ismétlések szorasai
ne térjenek el egymastol (F-proba)



Viztisztitas Arzén
vorosiszappal vizben ug/l  Hatarérték: 10 ug/l

iIsm1l. 1sm2. ism3. 1sm4. 1sm 5.

Eredeti
As 12 11 15 13 14 13,0 1.58

atlag szoras

iIsm1l. 1sm2. ism3. 1sm4. i1sm 5.

Csokk.
As 7 8 5 8 9 7,4 1,52

atlag szoras
F-arany=s,?*/s,*=1,58%/1,52*=2.50/2,31=1,08
Inverz.F(10%:4;4)=4,11




Variancia analizis

Viztisztitas vorosiszappal

ismétlés ism 1
Eredeti As 12
Csokk. As 7

kezelésszam: v=
ismétlésszam: r =

Eredeti As

Csokk. As

ism 2
11
8

© 0 01 0 N

ism 3

As vizben

15

10,20
10,20
10,20
10,20
10,20

10,20
10,20
10,20
10,20
10,20

ug/l

ism 4
13
8

Hatarérték 10 pg/l
ism 5 Vatl Vatl-M
14 13,00 2,80
9 7,40 -2,80
F6atlag M: 10,20

Kezelés hatas Véletlen hatas

vatl-Mm +

2,80
2,80
2,80
2,80
2,80

-2,80
-2,80
-2,80
-2,80
-2,80

e

-1,00
-2,00
2,00
0,00
1,00

-0,40
0,60
-2,40
0,60
1,60




Kezelés hatas Véletlen hatas
X = M+ Vatl-M + e

Eredeti As 12 10,20 280  -1,00
11 10,20 280 2,00

15 10,20 2,80 2,00

13 10,20 2,80 0,00

14 10,20 2,80 1,00

Csokk. As / 10,20 2,80  -0,40
8 10,20 -2,80 0,60

D 10,20 2,80 2,40

8 10,20 -2,80 0,60

9 10,20 -2,80 1,60

ellenorz0 0sszeg
Negyzetosszegek: 1138 1040,4 78,4 19,2 1138

szum x> = r"vM? +  Kezelés SQ + Hiba SQ



Negyzetosszegek: 1138 10404 184 192
szaumx’= PME + Kezelés SQ + Hiba SQ

Osszes SQ= szumx*- rM? = Kezelés SQ+ Hiba SQ

Osszes SQ= 97 6 3.3 Atiz adat szorasa
Osszes SQ = Kezelés SQ + Hiba SQ 10,8 A tiz adat MQ4a
97,6 A tiz adat SQ-ja
Kezelés SQ= 784
Hiba SQ = 192 Osszes SQ - Kezelés SQ
n ) n —9

T SQ = L — =) x’—n-x

Variancia tablazat Q Z::‘ (Xl X) Z::‘ :
SQ FG MQ F arany F5%  F1%  F01% F10%

Osszes 97.6 9 108 ™ ¥ ¥ it +
Kezelés 78,4 1 78,4 32.1 5,3 113 254 3.5

Hiba 19,2 8 24 CVo%= 15,2



Variancia tablazat

S0 FG MQ Fady  F%h  Fi%  FO1%  F10%

(Osszes 076 ) 0§ ™ * W -

Kezelés 784 1 784 T 53 N3 B4 3
Hiba 19,2 3 24 OV%= 152
S2D  SaDyty gyOk(ZHNQN HFG - 8 to= 23

14

Atlagok Konfidencia int.  Konf .int kiilon
SiDg= 23 Eredeids 1300 119 M1 11,0 150
Kilonhség=" 5,00 Csokk. As) 740 63 85 33 93
SzD,., = 3,3 SzDj 50, = 5,5
Tamulsag: Tgazolhaté a kezelés hatasossaga (p=1%)



Burgonya termés t/ha

NPK
kg/lha i1sm1 1sm2 i1sm3 1sm 4 atlag
0 14,3 16,4 19 16,5 16,6
150 23,7 27,3 26,1 25,7 25,7
300 30 28,5 28,4 27,1 28,5
450 29,7 29,1 27,5 32,4 29,7
600 22,5 29 26,8 28,8 26,8



Burgonya termés t/ha

NPK kg/ha
0

150

300

450

600

atlag
16,6
25,7
28,5
29,7
26,8

Atl.szor
0,96
0,75
0,59
1,02
1,51

konfidencia

intervallum
also felso
13,5 19,6
23,3 28,1
26,6 30,4
26,4 32,9
22,0 31,6

INVERZ.T(5%;3)=3,18

10

15

20

25 30

35




Flgg-e a kezelestol a szoras?
Van-e kulonbség a szorasok kozott?

F-proba F-arany=1,512/0,59%= 6,48
INVERZ.F(5%,3,3) = 9,28
Burgonya termés t/ha
NPK kg/ha atlag  Atl.szor
0 16,6 0,96
150 25,7 0,75
300 28,5 0,59
450 29,7 1,02
600 26,8 1,51



Ha nem teérnek el a szorasok
kezelhetjik egytitt a 20 adat szorasat,
de szet kell valasztanunk
a kezeléssel eloidezett s a véletlen szorast

Ezekbol adodik 0ssze a 20 adat szorasa

Szordsok szétvalasztasa, elemzése -> variancia analizis

NPK
kg/lha i1sm1 1sm2 i1sm3 1sm 4 atlag

0 14,3 16,4 19 16,5 16,6
150 23,7 27,3 26,1 25,7 25,7
300 30 28,5 28,4 27,1 28,5
450 29,7 29,1 27,5 32,4 29,7
600 22,5 29 26,8 28,8 26,8



Bontsuk fel az adatokat a foatlagra (M) €s

1sm 1
14,3
23,7

30
29,7
22,5

- veletlen eltéresre (e)

- kezelés hatasara letrejott eltérésre (Vatl-M)

x =M + (Vatl-M) + e

1sm 2

16,4
27,3
28,5
29,1

29

1sm 3

19
26,1
28,4
27,5
26,3

1sm 4
16,5
25,7
27,1
32,4
28,8

Foatlag M=

Vatl

16,55
25,70
28,50
29,68
26,78

25,44

Vatl-M

-8,89
0,26
3,06
4,24
1,34



Kezelés
hatas Véletlen hatas

 x = M+ Vatl-M  +

25,44 -8,89
25,44 -8,89
25,44 -8,89
25,44 -8,89

kezelés 1

25,44 0,26
25,44 0,26
25,44 0,26
25,44 0,26

kezelés 2

kezeles 3 25,44 3,06
25,44 3,06
25,44 3,06

25,44 3,06




folytatas

kezelés 4 29,7
29,1
27,5
32,4

kezelés 5 22,5
29

26,8

28,8

Négyzetosszegek: 13438.,44

M +

25,44
25,44
25,44
25,44

25,44
25,44
25,44
25,44

12943,87

Kezelés
hatas

Vatl-M +

4,235
4,235
4,235
4,235

1,335
1,335
1,335
1,335

432,72

Véletlen
hatas

€

0,025
-0,575
-2,175

2,725

-4,275
2,225
0,025
2,025

61,85



Kezelés Véletlen
hatas hatas
X = M + Vatl-M + | e
ellenorzo
0sszeg
Négyzetosszegek
; 13438,44  12943,87 432,72 61,85 13438,44
szum x2 = r*v*M? + Kezelés SQ + Hiba SQ
SQ= szum x?- n*xatlag? n=20=r*v

Osszes SQ= szum x2- r*v*M? = Kezelés SQ + Hiba SQ
Osszes SQ= 494,568
Osszes SQ = Kezelés SQ + Hiba SQ

2

n — 2 n _
Kezelésszam: v=5 SQ= Z(Xi —X) — ZXIZ —n-X
1=1 i=1

Ismétlésszam: r =4



Variancia
Tényezo
0SSZes

kezelés
hiba

tablazat
SQ FG MQ F-arany SzD(5%)
494,568 19

432,723 4 108,18 26,24 3,06
61,845 15 4,12

Szorasok osszehasonlitasa - F-proba

Nagyobb-¢ a kezelés altal okozott szoras, mint a véletlen szoras?

Szorasnégyzetek hanyadosa: F-arany = Kezelés MQ / Hiba MQ

F-arany = 108,18 / 4,12 = 26,24
INVERZ.F(0,1%,4,15) = 8,25

Legalabb 0,1%-o0s hibavaloszinuséggel allithato — van kezeléshatas



Variancia tablazat

Tényezo SQ FG MQ F-arany SzD(5%)
0SSZesS 494,568 19

kezelés 432,723 4 108,18 26,24 3,06
hiba 61,845 15 4,12

Kezelésatlagok 0sszehasonlitasa — SzD (szignifikans
SzD(5%)=t(5%)*gyok(2*HMQ/r) inverz.t(p%,HFG) differencia)
SzD(5%)=2,13*gy6k(2*4,12/4) = 3, 06
NPK kg/ha 0 150 300 450 600 SzD(5%)
atlag 16,6 25,7 28,5 29,7 26,8 3,06
A kontroll kezelés hatdsa 5% hibavaloszintiseggel kisebb, mint a tobbi.

Ezen tul a 450 kg/ha NPK kezelés hatasara 5% hibavaloszinliséggel
1gazolhatd modon tobb termés lesz mint 150 kg/ha kezelés hatasara



Kezelesatlagok 0sszehasonlitasa — SzD (szignifikans
SzD(5%)=t(5%)*gyok(2*HMQ/r) inverz.t(p%, HFG)

differencia)

NPK kg/ha 0 150 300 450 600 SzD(5%)
atlag 16,6 257 285 297 268 3,06
00 92 120 13,1 102
00 28 40 1,
inverz.t(5%,15) = 2,13 00 12 -L7
inverz.t(10%,15) = 1,75 0,0 -2,9
SzD(10%) = inverzt(10%,15) * SzD(5%) / inverz.t(5%,15) = 1,75%3,06/2,13 =

=2,51

A 300 kg/ha NPK 10% hibavaloszinuséggel igazolhatoan
tobb termést eredményezett, mint a 150 kg/ha (tendencia)
600 kg/ha NPK terméscsokkenest eredményezett (p=10%)



