Karbonat — hidrogénkarbonat egyensuly

H,O + CO, = H,CO;
CaCO, + H,CO, = Ca(HCO,),

Barlang-keépzodes
CseppkOképzodes
Vizko keépzodés
Valtozo keményseg

Vizko eltavolitas




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai
Disszociacio

A vizes sooldatok pH értéke sokszor Iényeges a korr6zid szempontjabol

Semleges oldatokat kepezd sok
Erds sav (pl. HCI) + er0s bazis (pl.NaOH)

NaCl + H,0O — NaOH + HCI
FAVANEN

Nat OH H* CI

Er0s sav ¢€s erds bazis teljesen disszocial

[H']=[OH] pH=7 semleges




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai
Savas hidrolizis

Savas oldatokat képezd sok

Erds sav (pl. HCI) + gyenge bazis (pl. NH,OH) — ammonium-klorid

részlegesen teljesen
disszocial disszocidl

S

NH,CI + H,0 — NH,OH + HCl

N

NH,* OH{ H' CI

L-':
4

[H'] > [OH]

pH <7 savas




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai
Savas hidrolizis

NH,Cl + H,0 — NH,OH + HCl

Sok disszociacigja, ha feloldodnak, 100%
+ _ s 9
I\IH4Cl = NH4 +Cl A CI-1onnak nincs szerepe a folyamatban

NH,* + H,0 < NH,OH + H*

NH,OH] [H*] _[NH,OH] [H'] [OH"] K,

- (NHOHTIH ]

[NH,"] [NH,"] [OH" ] K,

H-1=10-14
[NH, ] [OH ] o

R E— : Ha [NH,CI] = 1 mol/l

[NH,OH] [H+]=+/5,6 * 10~10

— + : NI | [(Ht]=237%107
NH,OH NH,* + OH ne DH = 4,63




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai

Bazikus oldatokat képez6 sok

Er0s bazis (pl. NaOH) + gyenge sav (pl. CH;COOH) — natrium-acetat

részlegesen teljesen
disszocial disszocial

N /

CH,COONa + H,0 — CH;COOH + NaOH

N

OH- Na'

[H'] <[OH]




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai

CH,COONa + H,0 — CH,COOH + NaOH
CH,COONa — CH,COO" + Na*
CH,COO" + H,0 < CH,COOH + OH-
[HA] [OH]

_:

[A7] [A-] [HY]

[HA][OH][H'] K

v

[H] [A] K, = [H] [OH] =10
[HA] K. =1,8%10> | Ha[CH,C00Na] =1 mol/l
[OH]= /5,6 * 1010
SO NGRY | [oH]=237%10°

pOH =4,63 pH =9,37




Eros sav kiszoritja a gyenge savat s0jabol

CH,COONa + HCl — CH,COOH + NaCl

Az oldatba keriil6 1onok: CH;COO-+ Na™+ H" + CI-

HAc — H+Ac
[H'] [Ac” ]
K= A L8107
Az oldat osszetetele: Na™+ CI- + CH;COOH
¢s egy keves CH;COO- + H"
1 molos oldatok eseten ~ gyok(1,8*10-%) = 0,004 mol




Fustgaz tisztitas
CaCO,; + H,SO; = CaS0O,; + H,CO;,
Kénessav ~ 1,6%102 Szénsav 4,4*107
SO, + CaCO; = CaSO; + CO, anhidridre 1s 1gaz
Oxidacio |
CaCO,; + H,SO, = CaSO, + H,CO;,
H,CO; = H,O0 + CO, elis tavozik a rendszerbol (14.dia)

de ugyan a foszforsav er6sebb sav mint a kovasav

H,PO, eléallitasa: - leparlas 1400 — 1600 °C
koksz kemencében

2 Cas(PO,);F + 5810, + 15C = 9CaSi10; + CaF, +15CO+6P
P illekony eltavozik a rendszerbdl > P,O, > H,PO,




Sav-bazis indikatorok mukodeése

Indikator-H: egy gyenge sav

indikator-H = Indikator +H"

/ |

Metilvoros piros szinii sarga szinii
molekularis forma ionos forma

Sav hozzdadasara az egyensuly balra tolodik: piros lesz az oldat

Lug hozzaadasara a (a lug elfogyasztja a H" 1onokat) az
egyensuly jobbra tolddik : az oldat sarga lesz




nincs
hosszu
konjugalt
részlet

"

szintelen

Sav-bazis indikatorok mukodeése

tobb gyiiriire
atterjedo
konjugalt
koteések
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szines

Fenolftalein
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Sav-bazis indikatorok
Nehany mesterseges indikator atcsapasi pH - és szintartomanya (szeresziss)

Indikator 0 1 2 3 4 65 6 7T 8 9 M N 12 13 1

hymolblau -
Methylorange | |

Bromkresolgrun
Methylrot
Lackmus
Bromthymolblau
Phenolphtalein
hymolphthalein
Alizaringelb R

o Metilibolya — atcsapasi pH tartomanya: 0,1-1,5 ; atcsapasi szintartomanya: sarga-ibolya

o Metilnarancs — atcsapasi pH tartomanya: 3,1-4,4 ; atcsapasi szintartomanya: vérés-narancs
o Metilvérds — atcsapasi pH tatomanya: 4,4-6,2 ; atcsapasi szintartomanya: vérds-sarga

® Lakmusz - atcsapasi pH tartomanya: 5,0-8,0 ; atcsapasi szintartomanya: vérds-kek

o Fenolftalein — atcsapasi pH tartomanya: 8,2-10,0 ; atcsapasi szintartomanya: szintelen-vérgs
Sav-bazis titralasok



Sav-bazis indikatorok

Legfontosabb természetes indikatoro

SO  s»v-bizis indikitorok

(keverékindikatorok, univerzalis indikatorpapi, metimarancs)

1
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A |
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Az esO termeszetes savassaga €s a savas €s0

lermeszetes savassdg: Savas eso.
H,0 + CO, — H,CO, SO, +H,0 = H,SO,
H,0 + H,CO, = HCO,~ + H;0* 50203~ 50, % 95
2 23— 3 3 SO, + H,0 =H,S0,
H = 5, mészko, oldodasa:
P 2NO, +2H,0=HNO, + HNO,
H,CO;+ CaCO; — 2HCO; + Ca**(aq)




