Kemiai egyensulyok
A kémiai reakci10k reakc101do szempontjabol lehetnek:
pillanatreakciok
1dOreakci0k
A reakciok lehetnek.
egyiranyu

egyensuly1 reakciok

Egyensulyi reakcio: oA +BB+yC... & AL +uM + vN...
vi =k, [A]*[BJP[C] vy =k [LJF[M]*[N]*

Egyensulyban: v, =v, azaz k, [A]*[B]F[C]'=k, [L]*[M]*[N]¥

[L]* [M]* [N]"

K=k/k = AR BFCY

egyensulyi allando




Egyensuly1 reakci0

CH,COOH + C,H.OH <~ CH,COOC,H; + H,O
v, =k, [CH;COOH].[C,H;OH]
v, =k, [CH;COOC,H;]'[H,0]
Egyensulyban: vV, =V, azaz

[CH,COOC,H,].[H,0]
K=kl/k2 =
[CH,COOH].[C,H.OH]

K: egyensulyi allando

Sebesseq |

Tomeghatas torvénye

=k": .-'D -5
27CHy C-D—CzHg MO




Egyensulyl reakCIO 164 mol/l 6,1*1073 1/mol
Nz + 02 — 2 NO +180kJ 1727°C (2000 K-fok)

[NOJ® 4,99%105)2
= 4,1%104 = ( )
IN,] *[O,] (2000K°-on)  4,75%1073 * 1,28*103
78 % 21%

[NO] = +/K * [N,] * [0,] = V41*107* % 4,75x107 « 1,28+10°3

INO] =4,99*10° mol/l  0,82%

2000 2500
hémeérséklet (K)

NO-tartalom (tt%) ——>»




Sav bazis egyensulyok vizes oldatban
Disszociacios egyensulyi allando
HAc — H +Ac ecetsav disszociacioja

[H'] [Ac]
[HACc]

K =

NH,OH = NH,'+OH-

. [NH,"] [OH] Amméniumhidroxid

K

bazis

[ NH,OH]




Savak disszociacioja vizes oldatban

HA +—

NYAY

Sosav
Keénsav
Salétromsav

Triklorecetsav
Ecetsav

Keénessav
Szénsav

H +A- —

S

[H'] [A”]
[HA]

pKS = _lg(KS)

] —— Eros savak

0,52

4,75

1,79

6,37

— (Gyenge savak




Bazisok disszociacioja vizes oldatban

[B"] [OH" ]
Bt + OH- K, =
[BOH]

Bazis K, pK, =-lg(K,)
Natrium-hidroxid oo —
Litium-hidroxid oo > Erds bazisok
Kalium-hidroxid o A

Etilamin 6,5%10 3,19
Ammonia 1,8%10-> 4,74 |— Gyenge bazisok
Piridin 1,8%10° 4,75 |




Gyenge bazisok disszociacioja vizes oldatban

[BH"] [OH" ]

B+H,0O ¥=— BH'+OH K, =

Bazis K,

Etilamin 6,5*10
Ammonia 1,8%107
Piridin 1,8%10-

B CH,-CH,-NH, @
N

BH* CH,-CH,-NH,*

piridin




Viz disszociacioja és a pH fogalma

H,0 = H'+OH

[H*] [OH] [H,0] = konstans

Mert az elbomlas mértéke
[H,O0] elhanyagolhaté

K=

1000g / 18(g/mol) = 55,6 mol / |

K,= [H] [OH]= 10"

A\

pH =-Ig[H"] ¢s pOH = -1g[OH"]
pH + pOH = 14




0<pH <7 savas tartomany, savas jelleg a pH csokkenésével no
pH="7 semleges oldat

7<pH <14 lugos tartomany, lugos jelleg nd a pH novekedésevel

H* + H,0 = H,0"
[H;0%] 4

molidm?3

pHO

[OH7]

mol/dm?3

1071

pK, = pH + pOH = 14,00




Eros savak és bazisok pH-ja
disszociacio — 100%

[H*] = [sav] pH =-1g[H"] =- lg [saV]

[OH-] = [bazis]  pOH = - Ig[OH"] = - Ig [bézis]

[H*] [OH-]=10"4  pH+pOH= 14

[H*]=101*/[OH] = 104/ [bazis]
pH =14 - pOH




Gyenge savak pH-ja H A ]

K. = s—
HA T=—=— H'+A > [HA]

x=[H]=[A ]<<[HA] [HA]
[H'] [A] [x]?
[HA]

= [HA] ing. = [sav]

egyens.

— x = [H'] =K, [sav]
sav] - x

Pl.ha K ,=1,8%107 és [sav]=1 x =0,004243 pH=2,372

—K +4K>+4-K, -[sav]
g ————

2
Pl..ha K ,=1,8%10° ¢és [sav]=1 x =0,004234 pH=2,373




Tobberteku savak disszociacioja
Phosphoric acid speciation

egyensuly pK, értéke
H.PO, = H,PO,” + H* K . =2,15

al

a

% fomation

H,PO,~ = HPO2 +H* pK, =720

HPO,> = PO +H*  pK,=1237

Ha az egyes pK-k kozott a kiilonbség kb. négynel tobb, akkor minden
egyes termek onallo savnak tekintheto.

A H,PO,™ so1 kikristalyosithatok, ha az oldat pH-jat kb. 5,5-re allitjuk,
A HPO,?" sok mintegy 10-es pH-ju oldatbol kristalyosithatok ki.




Tobbertekt savak disszociacioja: szénsav

CO, oldddasa vizben: CO, (air) ‘3%02 (H,ON

, [ H,CO,*
reakcid a vizmolekulaval CO, + H,O © H,CO,.

-— g -

,,oldott széndioxid’

- . op op <— -
szénsav disszociacid H,CO; = H™ + HCO;

[HCO5 ] [H"]

: e : K =————— =441 x 1077 at 25°C
disszociaci0s allando 1. 1 [H,CO,]

tovabbi disszociacio
[H"] [CO4]

= 4.7 X —11 o™
[HCO; | 4.7 X 107" at 25°C

disszociacios allando 2.




Tobberteku savak disszociaciola: szénsav

relativ koncentracio
o
L1
|

egyensuly PK, érteke Ha az egyes pK-k kozott a
H2CO3 = HCO,” + H* pK,, = 6,36 kiilonbség kb. négynél tobb,

N _ T akkor minden egyes termék
HCO;" = CO= +H"  pKyp = 1033 5n4116 savnak tekinthets.

KHCO; faktorozas NaHCO; szodabikarbona
Na,CO; mososzoda (lagos!)




