Koéolajteldolgozas




m A koolaj osszetétele:
- szénhidrogének
-5, O, N, P vegytiletek
- fém vegytletek (V, N1, Cu, Co, Mo, Pb, Cr, As)

- H,S és viz

Elemi 6sszetétel: C 79,5-88,5%, H 10-15,5%

Jellemzo6 szénhidrogén tipusok
m Alkanok Naftének Aromasok
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A nyersolajok osztalyozasa

m Paraffin alapriak —mélyebb rétegekben talalhatoak

m Naftén vagy aszfalt bazusiak —telsObb rétegekben
talalhatok

m Kevert bazisiak —kozbens6 zonakban vannak

m Osszetétel a vilag 6sszes kSolajat tekintve:

35% paratfinos, 40% nafténes, 25% aromas




Ké6olaj és foldgaz kémiai 6sszetétele

m KGolaj m Foldgaz
= Paraffinos = CH,, E, PB, H,S, CO,,
= Kozbiilsé H,0, He

= Nafténes (aszfaltos) O I\/Iec’:énos,,székndioxidos,
nedves gazo

Kéntartalom szerinti osztalyozas

Technikai szempontu frakciok:

Benzin, petroleum, kerozin,
gazolaj (fehéraruk)

Kendolajok

Paraffin

Aszfalt, bitumen




Kéolajfeldolgozas

m Desztillacio: atmoszférikus, vakuum

m Forrpont szerinti elvalasztas:

= benzin 50-200°C

m petroleum 150-250°C

m gazolaj 200-360°C

m FGt6 és kendolajok, szilard termékek, paraffin,
bitumen

Hajtoanyagok felhasznalasa:
Otto motor, benzin (oktanszam, aromas tartalom, illékonysag)

Gazturbina, kerozin (kéntartalom)

Diesel motor, gazolaj (cetanszam, kéntartalom, dermedéespont)




Finomitoi folyamatok: desztillacio

Feladat: elvalasztas

a) sotlanito;

b) hevitd;

c) FG rektifikald oszlop;

d)Kondenzator;

e) Kerozin kig6zol6;

f ) Konnyl gazolaj
kig6zo0l6;

g) Neheéz gazolaj
kig6z0l6;

h) Vakuum hevito;

1) Vakuum desztillalo
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A koolaj desztillaciojat végzo torony

Frakcionalooszlop

Benzin

Petrdleu

Gazolaj

Nyersolajtartaly
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Szivattyd

_ Desztillacios maradék
Csékemence (Pakura)

http: // www.tankonyvtar.hu /




Desztillalt kéolajfrakciok tovabbfeldolgozasa

s Kénmentesités katalitikus!
m Krakkolas katalitifeus!
m Hidrokrakkolas katalitikus!
m Reformalas katalitikus!
= Maradékfeldolgozas termikus

m Kevero komponens gyartas £atalitikus!
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K énmentesités

Gazolaj hidrodeszulfurizalas

Feladat: kéntartalom csbkkentése

/@ + 4Hp = C4H190 "> + H»S
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Katalizator: Mo, Co, Ni szulfid
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a) folyamat
kemence,

b) reaktor,

C) nagy
nyomasu
szeparator,

d) kis nyomasu
szeparator,

e) gazolaj
sztrippeld,

f) gazolaj
szarito,

g) sztrippel6 fej
tartaly



A H,S ATALAKITASA ELEMI KENNE
(CLAUS-2)

Osszes: 2 H28+202 928+2H20

hétermelés: 2 H28+302 92802+2H20+h6

konverzio: 2 H28+802 93S+2H20+h0




Katalitikus krakkolas

Feladat: molekulatbmegq és forrpont
csOkkentés

Katalizator: savas zeolit

kralddermekek

kompresszor

sztripp-goz

A nehez olaj
katalizator por

krakkgdz

propan’propen
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Iu:rﬂﬂj;ﬁ gazolaj

- nehéz gazolaj

a) reaktor, b) sztrippeld
(gaztalanit6); c)
regenerator; d) rizer
(hasito); e1)
regenerator vezetéke;
e2) sztripper vezetéke;
f) ciklon; g) légfuvo; h)
fUstgaz turbina; i)
kazan; j) frakcionalo; k)
abszorber; |)
debutanizalo; m)
depropanizald.




Reformalas

Katalitikus reformalas

Feladat: oktan szam novelés, aromas termeles

Katalizator: Pt aluminiumoxidon (6nnal otvozve Sn

H, recirkulacio H, a) H6CS€Fé|6,

b) kemence, c), d), e)
reformalod reaktorok,
= itz f) katalizator

_ regeneralo,
= PBgaz

g) szeparator,

| | | h) stabilizalé oszlop,
reformalt benzin . , . , ,
1) gaz recirkulaltato

kompresszor,

Benzin
betaplalas

j) termék h{té.



Benzin komponensek

m Straight-run benzin

m Krakkbenzin: termikus és katalitikus
B Reformatum

B [zomerizatum

m Alkilatbenzin

m Polimer benzin

m Oxigenatok (MTBE, ETBE)




Benzin keverOkomponens gyartas

alkilat benzin

MTBE oktanszam javito és égésfokozo
Alkilat benzin j6 oktanszamt mibenzin finomit6i C4 frakciobol

Mindkét eljarasban savas katalizis!




Modern tizemanyagok: benzin

Otto motorhoz
Negyttemu nyomas

Beszivja az uzemanyag-

levegd keveréket
. e, gyulladas_
Komprimalja és adott "

idében gyyj
Egés ¢s kiterjedés forgasszég —

(munkavegzo ttem) a) gyulladas nélkiil, b) norma
€geés, c) kopogo égés, d) felsb

m Kipufogas roltmont

Az oktanszam jelentdségérdl €s vizsgalatarol erdemes megnézni az alabbi videot:
https://www.youtube.com/watch?v=1PpoolcY Jw




Maradékfeldolgozo eljarasok

Feladat: a ,fehéraruk” aranyanak nbvelése ,H-be” és ,C-ki”
folyamatok

atmoszferikus maradek
vakuum maradek
nehez olaj

olajhomok

olajpala

hidrngénez_éls—‘ termikus Iitikﬂ olddszeres
hidrokrakk krakl ko aszfaltmentesités

i |
kis CO+H,
kéntartalmu szintetikus
dzemanyag kdala)

i koksz —— aszfalt
benzin —— kerozin

energia —
gazolaj flitdolaj

petrolkemiai
alapanyagok

vakuumgazolaj




Integralt finomitodi strukturak

Hydroskimming Katkrakk es viszkozitastores
Atmoszférikus desztillacio Atmoszférikus és vakuumdesztillacio
Kéntelenitd (Claus Uzem) Viszkozitastord Katkrakk (FCC)
Reformalo Kéntelenitd Reformalo

Hidrogénezd

Hidrokrakk—katkrakk
Atmoszférikus és vakuumdesztillacio
Viszkozitastord Katkrakk (FCC)
Kéntelenit6 Reformalo

Hidrogénezo Hidrokrakk  Alkilez6




Kenfdanyagok

Kenoanyagok feladata: surlodasi ellenallas
csokkentése, tomites, surlodasi hd elvezetese, védelem
a kemiai behatasokkal szemben.

Motorolajok (<0,5%-a az uzemanyagnak)

Intermedierbazisu kdolajbdl, vakuumdesztillacioval, majd
finomitassal. Fontos jellemzd a viszkozitas és a
viszkozitasi index.

Adalekok: javitjak az olaj tulajdonsagait, kenOkepesseg,
szennyezesfelvetel, stabilitas, viszkozitasi index novel6,
dermedéspont csokkentd, inhibitorok, detergensek.

Szintetikus kenbdanyagok, kulonleges tulajdonsaguak,
konnyebben lebomlanak a kornyezetben.

HGt6-keno folyadekok, femmegmunkalashoz.




Hidrosztatikus kenés folyadéktoréssel

tengely

kendanyag
aramlas

csapagyhaz

-
-
-
-
-
-
-

Kendanyag
200-300 bar




Petrolkémia

kdolajbazison elballitott intermedierek, monomerek technolégiai

m Etilen, propilén, butadién

Pirolizis: hObontas vizgdz jelenlétében, utana gyors hités, alacsony
hémérsékletl desztillacio, frakcionalas.

s Aromasok (BTX)

Reformatumbdl aromas extrakcioval, desztillacidval.

m Szintézisgaz (CO+H,)

Metanbdl vizgbzzel nikkel katalizatoron

m Acetilén

CaC, Karbidbdl és metan részleges oxidaciojaval

s Korom (gumigyartashoz)
Szénhidrogének oxigénszegeény elégetésével




A pirolizis soran lejatszddo reakciok

Lancinditas: C-H vagy C-C kotéshasadas
C,H,—CH,;+CHj;
Lancatadas:
CH;+C,H,—~CH,+C,H:
C,H,—CH,+H:
H-+C,H—H,+C,H. -
Lanczaras: gyokok rekombinalodnak
H-+H-—H,

CH;+ C,H.,—C;Hg
Molekularis reakciok:
C,H,+C,H—CH,




Hasonlo, bovebb bemutato:

http://kkft.bme.hu/attachments/article/69/7 SZT Konverzios techn 2019.pdf

Az Szazhalombattai olajfinomitorol erdemes megnézni az alabbi
3 videot:

https://www.youtube.com/watch?v=b9TFFMISowY

https://www.youtube.com/watch?v=089qlUzgSrg

https://www.youtube.com/watch?v=UKFR{8rkZGU

Erdemes elolvasni a WIKIPEDIA Koéolaj szocikket is.




Koolajfeldolgozas vizsgakérdések

szObel1 - irasbeli

*A kbolaj €s a foldgaz kémiai Osszetétele

*A koolajat alkotd molekulak jellemzo szerkezete
*Koolajdesztillacio (atmoszférikus, vakuum) és termekei.
*Desztillalt koolajfrakciok tovabbfeldolgozasa
*Kéntelenités, elemi kén eloallitas (egyenletek)

*Uzemanyagok és jellemzd tulajdonsagaik (oktanszam)




