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Ipari technologiak és kozlekedés (Kornyezetmérnok BSc)

Bevezet6 (IK1 21bev) Eléadds MP4 Diasor pdf

Banyaszat (IK2 21banya) Eldadas/l MP4 Diasor pdf

Kohaszat (IK3 21kohasz.pdf) El6adis MP4 Diasor pdf

Fémek megmunkalsa, Szilikatok (IK4 21FemSzilikat.pdf) Eloadas/1 MP4 Eldadas/2 MP4 Diasor pdf

Szilikitok youtube Csempegyartas Uveggyartdsl Uveggyartis? Ujrahasznositas

Vegyipar (IK5 21Vegyiparpdf) Eloadas/] MP4 Elbadas/2 MP4 Diasor pdf Nitrogénmiivek

Papirgyartas (IK6 21Papir) Eldadds Diasor pdf Tetra Pak Ujrahasznositas

Koolajfeldolgozas (IK7 21Koolaj) Eloadas Diasor pdf Olajfinomitol Olajfinomito2 Olajfinomito3

Miianyagok (IK8 21Muanyag) Eloadds Diasor pdf Szemét-e a muanyaghulladék? Szemeét utja a Tiszan
Bambuszpohar? BiszfenolA Kieg.Eldadas MP4 Kiegészites pdf

Energia (IK9 21Energia) El0adds Diasor pdf Mini vizeromiivek Széleromuvek Dan tervek Energiaklub Magqyar
Eghaijlatvaltozasi Tudomanyos Testiilet Kieg Diasor pdf

Energiaelosztas Vezetékes szallitas (IK10 21Vezetek.pdf) Eloadds Diasor pdf

Kozlekedés (IK11 21Kozlekedes.pdf) Eloadas/l MP4 Eloadas/2 MP4 Diasor pdf

Vizsgakérdések (IK17vizsgakerd.pdf) Szdveg
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KORNYEZET  rendszerhatar

Ipari rendszer: szabalyos kapcsolatban 1évo termel6eszkdzok Osszessége
Anyag- és energiaatalakulas technologiai folyamatok
Rendszerhatar: KORNYEZETTEL val6 kapesolat SZENNYEZES
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Az ipar tagozodasa

Az anyag- és energiaatalakulas mértéke szerint:

Viszonylag kis mértékii:
mar feldolgozott anyagok ¢s eszk0zok hasznalata:
szerelO1par, epitOipar, mikroelektronikai ipar

Jelentos anyag- és energiaatalakulas:
vegyipar, energiaipar, ¢lelmiszeripar, €pitOanyagipar,
papir- ¢s cellulozipar, boripar, kohaszat, banyaszat. ..

FOKOZOTTAN KORNYEZETSZENNYEZO
[PARAGAK !!!

Az eloallitando termék szerint;:
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KONNYUIPAR

fogyasztasi cikkek és /
vagy azok alapanyagai

textilipar

boripar

szOorme- €s cipoipar
textil- és ruhazati ipar

masodlagos
fafeldolgozas
(butor stb.)

papir- es cellulozipar

nyomdaipar

kézmu- és haziipar




NEHEZIPAR ELELMISZERIPAR

mezogazdasagi (novenyi + allati),
halaszati, erdogazdasagi eredetu
¢lelmiszer-nyersanyagok

-feldolgozésa

malomipar stito1par
cukoripar ¢desipar
husipar konzervipar

B —
T

INFORMATIKAI IPAR
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A kornyezet és az ipar konfliktusa Magyarorszagon

Kornyezeti | Ipari Szennyezo | Fo Fo tendencia | Fennmarado
tényezo szennyezes -forras tendencia | okai problémak
(példa) (példa) 1980- megoldasa
LEVEGO |SO, tiizelés, csokken termelés technologiai
NO, eromuvek, ViSSzaeses, fejlesztés
Porkibocsatas | vegyipar, fejlettebb
papiripar, technologiak
¢pitdanyag-
1par
Viz oldott ¢s le- | élelmiszer- | csokken termeles 1pari
begd szeny- | ipar, V1SSzaeses, szennyviz-
nyezOanyag, | vegyipar, vizmindség- | tisztitas
szervesanyag, | konnyUipar vedelmi fejlesztése,
nehézfém, erOmiivek intézkedések | technologiai
SO, fejlesztés
hdterhelés
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A kornyezet és az ipar konfliktusa Magyarorszagon

Kornyezeti | Ipari Szennyezo- | Fo F0 tendencia | Fennmarado

tényezo szennyezes | forras tendencia | okai problémak
(példa) (pé€lda) 1980- megoldasa

TALAJ | veszélyes ¢€s | Szén- ?Elegtelen | ?(szabalyozas | szabalyzok
radioaktiv | hidrogén- meg- hiany, fejlesztése,
hulladekok | 1par, figyelés elégtelen gazdasagi

vegyipar gazdasagi 0sztonzés,
(feldolgozas, 0sztonzes, technologiai
tarolas, artalmat- fejlesztés
szallitas) lanitasi

technologiak)

TAJRAJZ |nem épitbipar, ? termelési hulladék-
veszelyes eromiivek, | (csgkken) | Visszaeses szegény
hulladekok | kohaszat, technologiak

banyaszat
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Technologiai folyamat és kornyezetszennyezes

Fo elemek:

Elokészités

eldallitas
Beszallitas
Tarolas
Készenlét

Anyag

Nyersanyag-|és er{fofolyamat

Energia

Technologidg

Gyartas

Anyag

Anyag

Energia

Energia

Utotevéken seg
Termék tarol sa
elosztasa |
Hulladék tarc Ia$a

_'

KORNYEZET

Anye
Ener



Shankey-diagramok:

Technologial anyag- €s energiaaramok attekintése. Anyag- €s energiamérleg készitése, a
mennyisegekkel ardnyos szélességii nyilak alkalmazasa.

P¢lda: Széntiizelesti hoerdmire:

El6készités Technologiai Utotevékenység
szénbanyaszat fofolyamat vill. energia elosztasa
szénbeszallitas vill. energia eromavi salak kezelése
tarolas eloallitasa
1 7
> 12
8 91011
KOZVETETT ES KOZVETLEN KOZVETETT ES
KOZVETLEN SZENNYEZESEK KOZVETLEN
SZENNYEZESEK okai: SZENNYEZESEK
alacsony energetikai hatasfok
Anyag . (energiaveszteseq)

tlzeldanyag-elégetlenség

Energia O (anyagveszteség) 13:33



Széntiizelésu hoeromu Shankey-diagramija

Elékészités Technoldgiai Utdtevékenység
szénbanyaszat féfolyamat vill. energia elosztasa
szénbeszallitas vill. energia 6 erdmilvi salak kezelése

tarolas eldallitasa

] 9 1011

1:betaplalt 0sszes tlzelbanyag-tomeg

2:energia- €s anyagveszteseégek fedezésére betaplalt tizelbanyag-tobblet

3:idealis (veszteségmentes) korulményeknek megfeleld betaplalt tizel6éanyag-tomeg

4:idealis (veszteségmentes) koruiményeknek megfelel6 salak-tomeg

5:elégetlen tuzelbanyag a salakban

6:energia- és anyagveszteségek fedezésére betaplalt tizelbanyag salakja

7:erémiivi salak dssztdmege KOZV. KONC. TALAJSZENNYEZES +
KOZVETETT SZENNYEZESEK (tiizeléanyag eléallitasa stb.)

8:fiistgaz tdémege KOZV. KONC. LEGSZENNYEZES

9:hiitévizben tarolt héenergia KOZV. KONC. VIiZSZENNYEZES (folyd hészennyezése)

10:zaj és rezgés: mechanikai energia KOZV. ELOSZTOTT ZAJSZENNYEZES

11:egyéb (berendezésen bellili) energiaveszteségek KOZV. ELOSZTOTT
HOSZENNYEZES

12:hasznos (foraalmazhatd) villamoseneraqia 13:33



LEVEGOSZENNYEZES (EMISSZIO)

‘Tlizelés: energiahordozo-valtoztatas
-Zart technologiai folyamat
‘Megfeleld alapanyag

-‘Technologial valtoztatas

A leggyakoribb légszennyezo anyagok és ipari forrasaik

Kéndioxid SO,

Nagy kéntartalmu szenek elégeteése, keénsavgyartas, papirgyartas, koolajipari
technologiak, olajtiizelés, Diesel-motorok

Nitrozus gazok NO, NO,, (NO,)

Mitragyagyartas, mllanyaggyartas, nagynyomasu ¢gési folyamatok (Diesel)
Fluor (hidrogén-fluorid, alkali-fluoridok)

Aluminium-kohaszat, liveggyartas, zomancmuivek, mutragyagyartas, tégla- €s
cserepegetes

Szénmonoxid

HoerOmiivek, kohok (tokéletlen éges)

Szilard szennyezodések (lilepedd por, > 10 mikron; aeroszol)

Ko6z0mbdos: cementipar, erOmiivek (pernye)

Toxikus: mezogazdasagi szerek porai, rakkeltd vegyiiletek (ciklikus égestermékek)



Aktiv levegotisztasag-védelmi megoldasok az iparban

Tuzelés

-Tlizeldanyag-modositas, finomitas (kéntartalom minimalizalasa) gazdasagossag!
A térségek tiizel0anyag-strukturaja adott.

A berendezések optimalis lizemeltetese energetikai €s kornyezetvédelmi
szempontbdl (a tiizelési folyamat optimalizacioja)

Merési adatok alapjan (monitoring)
Korszerl ¢géstechnologiak: emisszio csokkentes, tlizeldanyag megtakaritas
A veszteségho fokozott felhasznalasa

Tﬁzelc’ianyag—elémelegités

Egésilevego-elomelegités

Tapviz-elomelegites
Kommunalis hdigény kielégitése



Aktiv levegotisztasag-védelmi megoldasok az iparban

Ipari technologiak fejlesztése
PELDAK:

A/Kénsavgyartas interabszorpcios eljarassal

A kén-dioxid alapanyag kén elégetésével ill. pirit (FeS,) vagy egyéb fém-szulfidok
porkoleésével nyerhetd. Kontakt-eljaras: 7-12% SO, tartalmu és 11-12% O, tartalmu
gazt vezetnek szaritas utan V,0O; katalizatorra. A katalizatoron SO; képzddik, amelybdl
hig kénsavoldatban elnyeletve kénsav keletkezik.

[.LKén egetese: S + 0O, =S0,

I1.0x1daci6 2 S0, +0,=2 S0,

[I.Abszorpcio: SO, + H,O = H,SO,

Gond: a II. 1épés nem megy veégbe teljesen!

Megoldas: a jobb kihasznaltsag érdekeben 3 db katalizatordgy hasznalata (600, 510,
480 °C, az egyebsuly hOmerseklet fiiggd!). Kb. alt. 95-96%, max. 98% kihasznaltsag.
Marado, nem oxidaloédott SO2: kb. 1% (12 g/m3).

A maradék csokkentése: BASF altal kifejlesztett interabszorpcios eljaras. A 3.
katalizatoragyrol kilépo gazelegyet lehutik €s SO;-tartalmat abszorbealtatjak.

A kb. 1% SO,-t tartalmazo hideg gazt 430 °C-ra melegitik €s egy negyedik katalizator-
agyra vezetik. Kilép6 gazelegy: kb. 0.01% SO, + SO, !

1V. UV



Aktiv levegotisztasag-védelmi megoldasok az iparban
B/Konyhaso-elektrolizis membrancellaban

Higanykatodok — higanyszennyezés
Membrancellas elektrolizis (DuPont) kiilonleges membrannal: higanyszennyez¢s
clkertilése, 1ényegesen kevesebb villamosenergia-felhasznalas

C/Olomiiveg-gyartas

Fem alkatrészekkel €rintkez0 tivegelemek: 0lomuiveg.

Alapanyagokat por alakban keverik 0ssze (por alaki 6lom-oxid).

Mar a beméres, adagolas soran tavozhat 1égszennyezd anyag.

Gaztiizelésli kemence: 6lom-oxidok tavoznak a gaztiizeles fiistgazaival 1s (szilard és
g0z alakban), mivel az alapanyag ¢€s az olvadek erintkezik a flistgazokkal.

Részleges megoldas: granulalt 6lom-oxid: a keverek-elokeszitési, adagolasi €s
olvasztasi folyamat 6lom-oxid kibocsatasa csokken.

Teljes megoldas: technologial rekonstrukcio: 6lomiiveg-eldallitas indukcios flitéssel.



Aktiv levegotisztasag-védelmi megoldasok az iparban

Alap- és segédanyagok célszeru megvalasztasa
PELDAK:
‘Szerves oldoszer nélkiili, vizes alapu festekek hasznalata
Kotés utolagos polimerizacioval — mikromiianyag?
-Kell6 technologiaval (elszivas + levalasztas): elektrosztatikus porfestes.

A technologiai fegyelem betartasa

Emberi tényezok.
- Anyag- €s energiatakarckossag (pl. festési technologiak: a festék
mellészorodasakor a szerves oldoszer-kibocsatas fokozodik. Védekezes: megfeleld
szorofejjel.)
*-Selejt mennyiségenek merseklese.
o-Zart technologia: burkolatok; vezetékek, aramlasi utak zartsaga; levalaszto
berendezések szakszerli kezel€se, karbantartasa; a mar levalasztott szennyezOanyag
megfeleld kezelése; geépjarmiuves anyagmozgatas (athaldzat karbantartasa, taltoltés
elkeriilése, burkolas, zart szallito jarmii); tarolasi és anyagmozgatasi technoldgiak
zartsaganak fokozasa; szennyezoanyag-forras feliiletek nedvesitese
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VIZSZENNYEZES

A leggyakoribb vizszennyezo anyagok és ipari forrasaik

Bomlo szervesanyag-szennyezettség:

a vizben oldott oxigéntartalom csokkenése,
szaghatas, esztétikai hatdsok (zavarossag)
Elelmiszeripar, béripar, mezégazdasag

Nitrogénformak:
sejtméreg (pl. ammonia)
Mutragya-gyartas

Foszforformak:
a noveényi elet szamara sziikseges tdpanyagok tulsulya - eutrofizacio
Vegyipar, mitragya-gyartas

Szénformak: oxigénhiany
Papiripar

Nehezen lebomlo szerves szennyezodések, szerves mikroszennyezok:

meérgezo, rakkeltd, felhalmozddo

Noveényvedo szerek, kdolaj €s szarmazékai, szintetikus mososzerek, gepipar olajos -
zsiros emulzi61



A leggyakoribb vizszennyez6 anyagok és ipari forrasaik

Toxikus fémek, szervetlen mikroszennyezok:
mergezo
Galvantechnika, liveggyartas

Lebego szennyezodések:
Szénbanyaszat, erOmiivek (pernye), Papiripar (oxigénhiany)
Mianyag — helytelen hulladékgazdalkodas

Egyéb vegyi szennyezettseg:
Cianid: galvantechnika, fémkezelés, gazgyartas, bOripar, gyogyszeripar, miitragya-ipar,
noveényvedod szerek; Fluorid: aluminiumipar, €pitdipar, iveggyartas, banyaszat,

Radioaktiv anyagok: genetikai hatasok

Bakterialis és virusszennyezés: fertozes
Elelmiszeripar

Hoszennyezés:

biokémiai folyamatok befolyasolasa: erdmiivek (hutoviz)
13:33



Aktiv viztisztasag-védelmi megoldasok az iparban

1/ A termelési technologiahoz sziikséges nyers-, segéd- és iizemanyagok
valtoztatasa, helyettesitése, kivaltasa

2/ A termelési folyamat, technologia megvaltoztatasa

Vizkimel6 technologidk (pl. zart, visszaforgatasos hiitések, takarékoblitok)
Anyaghelyettesito €s visszanyero technologidk (pl. cianmentes galvanfiirdok,
oblitoviz Wyrahasznositasa, nehézfeémek visszanyerése)

3/ A technologiai fegyelem betartasa

4/ A felhasznalt anyag és energia mennyisegének csokkentése
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Szilard szennyezés

IPARI HULLADEK

*Az eltavolitott hulladékban értékes anyagok ¢s energia marad vissza

A hulladekok hasznositdsa €s artalmatlanitasa fokozodo koltsegekkel
jar

*A fel nem dolgozott hulladék foldtertiletet kot le

*A nem megfelelden kezelt hulladék szennyezi a talajt, a talajvizet, a
levegdOt, a tajat; a taplaléklancon keresztiil az allatokat €s az embert
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Az ipari hulladékok kornyezetszennyezo hatasa

A hatas targya szerint:
*Felszini vizek szennyezese, az 1vovizbazis karositasa (pl. olajos,
cianidos, fenolos stb. szenny.)

*A talaj kozvetlen szennyezése a rendezetlen hulladeéklerakas vagy
helytelen hulladekkezelés altal (pl. neheztemekkel)

*A felszin alatti vizek karosodasa a talajban végbemend migracios
folyamatok eredményekeppen.

*Kozvetlen vagy kozvetett 1eégszennyezd hatas (a hulladek 1llékony
komponenseinek, a beindulo biologiai bomlas utjan keletkezo bilizos
gazok hatasa, a helytelentil megvalasztott egetéses artalmatlanitas
kovetkezmenye)
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Az ipari hulladékok kornyezetszennyezo hatasa

A hatas fizikai - kémiai jellege szerint:

*Toxikus kationok (nehe¢zfémionok) hatdsa: a talajon vagy talajban
valo lerakas, helytelen technologia. (BVK higany)

*Toxikus anionok (nitrat, szulfat, klorid, cianid, fluorid). Vizben jol
oldodnak - kiilonosen karos. Cianidos edz0sok, szennyviziszapban
feldusuld nehézfémek (galvanizaloiizem). Aluminiumkohaszat
elektrolizalokadjaibol kifejtett cianidtartalmi tormelék.

*Szerves anyagok. Novenyvedod szerek helytelen kezelése (kozvetlen
bemosas vagy gongyoleg tisztitasa esetén kozvetett hatas a talajon
keresztiil). Gyogyszeripari hulladekok. Stb.
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Az ipari hulladékok osztalyozasa

Eredet szerint:

A gyartasi tevekenyseég soran az anyagatalakitasi muveleteknel természetszertien
képzddo hulladekok, mint a tevékenység sziiksegszerii velejaroi

A karbantartas, iddszakos lizemleallas, termékvaltas soran sziikségszeriien képzodo
hulladékok

A technologial fegyelem be nem tartasa €s a berendezések hianyossagai miatt
keletkez6 hulladék

Kornyezeti hatas szerint:
*Kornyezetre kozvetlen nem veszelyes hulladek:
* szénbanyaszat banya meddoi
« villamosenergia-ipar: salak, mésziszap, pernye
« textilipar szalasanyag-hulladéka (miliszal — mikromiianyag?)
e  bdripar: maga is hulladék-feldolgozo ipar! (€lelmiszeripartol)
e  papiripar: papiriszap, mesziszap
e  butoripar: fahulladek, egyéb szilard hulladék
e ¢lelmiszeripar: novényi €s allati hulladekok
*¢pito- €s épitdanyag-ipar: mesz- €s cementgyartas, teégla-, cserép-, ivegipar,
kdbanyaszat, hazgyari €s betonelemgyarto technologiak szervetlen hulladéka
(tégla, betontormelek, meddo)



Kornyezetre veszélyes, specialis kezelést igénylo hulladék:

"Veszélyes hulladek mindaz a termelési vagy egyeb tevékenyseg sordan
visszamaradt anyag, amely vagy amelynek barmelyik bomlasterméke az
emberi €letre, egeszségre, illetve az ¢éldvilagra kozvetleniil vagy
kozvetve, azonnal vagy késleltetetten karosito hatast fejthet ki ¢s amelyet
a termeld nem képes felhasznalni vagy értékesitent.,,

*timfoldgyartasnal keletkezo vorosiszap (lugtartalom)

¢lelmiszeripari (husipari, baromfiipari) szennyviziszapok, zsirhulladék
*kdolajfeldolgozo ipar: kdolajmaradék, olajos emulzio, olajiszap, a
kénsavas kezelés soran keletkez0 savgyanta

cgyOgyszeripar: szennyezett oldoszer, gyartasi anyaglag, iistmaradek,
clhasznalt csomagoldanyag

szervetlen alapanyaggyartas: (nOvényveddszer-gyartas, mlianyag-
alapanyaggyartas, lakk- ¢s festékgyartas stb.) 6lom-, kadmium-, higany-
cianvegyiiletek

eg¢pipar: forgacsolasi hiitdbemulziok, olajos 1szapok, feliiletkezelés
clhasznalt galvanfiirddje, savas, lUgos zsirtalanito fiirdok, galvaniszapok
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Vizsgakérdesek

50 pont irasbeli (abra, tablazat, adatfelsorlas) min.26 pont
950 pont szobeli beszélgetes

A mai elbadas vizsgakerdesei:

A kulonbozo kornyezeti tényezok (levego, viz, talaj,
taj) es az ipar konfliktusanak tendenciaja, a valtozas
okai és a megoldas lehetosegei.

Shankey-diagram megadott ipari folyamatra.

A leggyakoribb légszennyez6 anyagok és ipari
forrasaik

Aktiv levegotisztasag-vedelmi megoldasok az
iparban

A leggyakoribb vizszennyezo anyagok és ipari
forrasaik

Aktiv viztisztasag-védelmi megoldasok az iparban

Kornyezetre veszélyes, specialis kezeléest igéenylo
hulladekok
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Viszontlatasra
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