€S
kornyezeti hatasai




szolgaltatasok, valamint személyek, aruk, hirek €s
informaciok vilagmeéretli aramlasa.

Az Europai Unio alapelve. a

személyek, aruk és szolgaltatasok szabad aramlasanak
gyakorlati megvaldsuldsa. a kozlekedési rendszer
fejlettsegének 1s fliggvenye.

Egyfeldl a kozlekedési rendszer biztositja az emberek,
aruk, szolgaltatasok szabad aramlasanak feltételeit,
masfeldl

A kozlekedési balesetek, az energiafogyasztas, 4



. kozuti kozlekedés,
. vasuti kozlekedés,
. vizi kozlekedes,

. légi kozlekedeés

Ezeken kiviil a varosi kozlekedés, a csOvezetékes
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* A varosi kozlekedés teriileten elsOsorban a kozuti ¢€s a
vasuti kozlekedes palyai €s jarmiivei jelennek meg, de
sok esetben specidlis formaban (kozuti villamos,
elOvarosi gyorsvasut, trolibusz, mozgolépcso)

* A csovezetékes szallitas érumozgatést vegez
alapanyag (koOolaj, f6ldgaz) ¢s késztermek (kerozin,
benzin, dizelolaj stb.) tovabbitd vezetékein. Pont-pont
kozotti kapcsolatot alakit ki, bizonyos termekkorre
korlatozodik.

* A hirkozlési és informatikai szolgaltatasok azon elv
¢¢.¢| D1'0111d '\ds' . ‘.‘ ‘dd'd 10¢




. belvizi . a vasutak,

. hajozhato folyamok ¢és csatornak, . a kozutak,
. tav1 utvonalak, . a drotkotelpalyak,
. tengerl . a csOvezetekek.

. tengeri1 hajoutvonalak,
. tengeri csatornak.

Jarmuvek mozgatasanak szabadsagfoka alapjan




. a tehervagon, . tehergépkocsi.

. a mozdony, . autobusz,

. a motorvonat, . motorkerekpar, kerékpar,
varosi kozlekedésben . fogatolt jarmiivek.

. kozut1 vasutak (villamos), varosi kozlekedésben

. elévarosi vasutak (HEV), . a trolibusz

. gyorsvasut (metro, S-bahn) . elektromos roller?

A vizi jarmuvek: A légi jarmuvek:

. személyhajok, . repulogé




onyo

Nagy mennyiségii utas,
kozepes €s nagy
tavolsagra

Nagytomegl aruszallitas,
kozepes €s nagy
tavolsagra

Gazdasagos ¢és kornyezet- °

kimélo tizem
Atrakas nélkiili
iparvagany forgalom

a szolgaltatasi szinvonal novelése csak
hosszabb tavon, jelentds beruhazasokkal
lehetseéges

hatosagilag szabalyozott dijszabas,
korlatozott versenyképesség
iparvaganyok nélkiil gytjto s
teritOfuvarozas sziikseges

nagy a korszerii infrastruktara igeny,
ami nem mindig hasznalhato ki

az alacsony informatikai szint a
szemgély- és aruszallitisban nem teszi
lehetdve a szolgaltatasok mindségenek




szemely- €s aruszallitas
kozutak nagyobb kihasznalasa, a
koltségek megoszlasa tobb szerepld
kozott, tarifaverseny

magas szolgaltatasi minOség lehetdsege
terit0- ¢s gyijjtoforgalom a
kereskedelmi, szolgaltatasi szféraban

rahordo ¢€s elszallitd szerepkor mas

agazatokhoz kapcsolodva (vasut, 1€gi
kozlekedés)

jelentds részesedes az lizemi
szallitasokban. a szallitasi célpontok 10

nagy kornyezetkarosito
hatas

nagy a fajlagos
energiafelhasznalas

kedvezotlen a rakott- és
az uresfutas aranya

alacsony biztonsagi szint
a kimerilo utpalya
kapacitasok csak

jelentOs beruhazasok
révén novelhetok




Elonyok

 avizi utakon jelentOs
szabad kapacitasok
allnak rendelkezésre

 (alacsony tarifaszint)

 kis fajlagos
energiafelhasznalas

* magas biztonsag

Hatranyok

* a vizi utak ¢s a kikotok
meghatarozzak a hajozas
mozgasteret

» korlatozott rendelkezésre allas
(vizszint, fagy)

e atrakasi kényszerek a fuvarozas
kozbeni vizszintvaltozasnal

e rahordo és elszallito szallitas




* Nagytavolsagu
nemzetkozi €s
Interkontinentalis
szemely €s aruszallitas

* Hosszabb utvonalakon
gyors utazasi sebesseg

* Rovid eljutasi 1d6
Magas szolgaltatasi

- jelentOs
kornyezetszennyezes

* jelentOs fajlagos energia
felhasznalas

» fokozott érzékenyseg a
szelsOséges 1ddjarasra

* a repuilOterre jutas €s az
utaskezelés nagy 1doigénye



A kozleked€s energiafelhasznalasara vonatkozo

legfontosabb adatok

* A megtermelt energia 50 % —at a kozlekedés hasznalja fel,

« A kozlekedes altal felhasznalt energia:
- 82 % -a a kozuti kozlekedes,
- 13 % -a a legi kozlekedes,
- 59 -a a vasuti-, es a vizi kozlekedes

fogvasztasa,

* Az osszes energiafelhasznalas hatasfoka: 45 % ,

* A kozlekedes energiafelhasznalasanak hatasfoka: 28 % .




A FAJLAGOS ENERGIAFELHASZNALAS
| ALAKULASA

g ke e




Karosanyag kibocsatas

adatok: gitkm | Kozit| Vastt| rogea

CO (szénmonoxid) 3,70 | 0,03 | 0,20
Noy (nitrogénoxid) 3,26 | 0,20 | 0,58

4,00

3,50

3,00

2,50

gItkm 2,00 Kérosanyag emisszio CO-egyenértékben
1,50 Por sszesen
1,00 CH (szénhidrogének)

Nox (nitrogénoxid)

0,50

CO (szénmonoxid)

0,00 T T |
Kozut Vasut Belvizi hajozas




Kozlekedes: eszkozok fajlagos energiafelhasznalasa,

és szendioxid kibocsatasa

B Primary energy in liters equivalent
petrol for 100 passengers / km

@ Carbon dioxid emission for 100
passengers /km

HS Fains Plane




A ZAJTERHELESNEK KITETT HAZTARTASOK
ARANYANAK ALAKULASA

(az 6sszes haztartas %-aban)

vasut: 6.4

ropitec 17,3 |



BALESET GYAKORISAG ALAKULASA

http://www.numberwatch.co.uk/risks_of travel.htm
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Kozuti balesetek megoszlasa okozoéik szerint, 2017

/ Segédmotoros
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A kozlekedési agak Kkiilso koltségei Nyugat-

Europaban 1995-ben
1,90% 0,50%

6,10%

O kozuti
| leqi
O vasuti

0 vizi

91,50%




* ElsObbséget kell adni a tomegkozlekedéssel, a

vasuttal, a belfoldi vizi utakkal, a rovid tavua
tenger1  kozlekedeéssel ¢és az intermodalis
miukodtetéssel  kapcsolatos  infrastrukturalis
beruhazasoknak.

* A kozlekedés: dijakkal kapcsolatos keretprogram,
mely bthOSlt_]a hogy a kiillonbozo kozlekedési




A varosi tomegkozlekedés: eszk6zok szallitas: kapacitasa,

s fajlagos lizemkoltsége

‘(ﬁzemkb‘lfség/!ﬂoo férohely km)

autobusz

kozuti vesut

kbzuti gyors

" ]busz
I—-‘ﬁ-—!
': i serenn |
8
7

H ROZUTI gryorswasur l o ]
+ _t= W
|
0

Fajlages izemkolfseg

/ foldalatli gyorsvasut

T —-

5 10 5 20 25
Szallitasi kapacitds
(1000 utas /csucsora/irdny)
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A kozuti és a vasuti kozlekedés aranya néhany
eurodpai orszagban (1988):
Személyszallitas teruletén (az utaskilomeéter-
teljesitmények szazalékaban):

100




Magyarorszag 2012-2013

Szemelyszallitasi teljesitmenyek szallitasi médozatok szerint

Milliard utaskilometer
3:5

3,0

25

2,0

1,5

1.0

0,5

0,0

Vasut Autobusz Repuldgép
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A kozuti és a vasuti kozlekedés aranya néhany

europai orszagban (1988):
Aruszallitas teruletén (az arutonna kilométer teljesitmények
o, szazalékaban):




Magyarorszag 2012-2013

Aruszallitasi teljesitmények szallitasi médozatok szerint

Milliard tonnakilométer
10
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Vasut Kozt Belviz CsOvezetek
@2012. lll. negyedév 02013. lll. negyedév
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Belvizi ha- Belvizi hajozas
JOzas

Ausztria

Bulgaria Jo | Romdnia

Csehorszag Szlovikia (2001-ben
4,0) 0,3 %

Finnorszag

Forras: Eurostat 2007

1. tablazat A belvizi hajozas részaranyanak alakulisa néhany eurdpai orszag-
ban (az adott orszag osszes aruszallitasanak a szazalékaban)
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Vizi kizlekedés: mitél lenne gazdasdgos? Fleischer Tamas
MTA VILAGGAZDASAGI KUTATOINTEZET

A vizi kozlekedessel kapcsolatos 1lluziok koze tartozik, hogy az olcso, €s ener-
olatakarékos. Termeszetesen nem vitathato, hogy a repiilohoz vagy a kozuti tuvaro-
zashoz keépest a hajozas olcso 1s es energiatakarékos 1s — megsem olyan egyertelm,
hogy mit is jelent a vizi szallitdas olcsosaga.

Emellett a hajozds hoskordban elkésziiltek a folyokat Osszekotd. tengerparttal
parhuzamos csatornak 1s, ezért észak-nyugat Europa partvonala kozelében szinte ha-
l6zatot alkotnak a viziutak. (2. dbra)

Ezzel szemben, kelet fele nem csak a szaraztold szélesedik ki, de ehhez idomul-
tak Kelet-Europa sikvidéki folyor 1s: kis melységuek, szelesek; emellett a torkolatvi-
dekiik szétagazo delta-torkolat, ahova nagyobb tengeri hajok nem tudnak behajozni.

Termeszetszeruleg az elterd mederprofilhoz 1domultak azok a hajoflottak 1s,
amelyek az adott folyokon kozlekedtek (mert régebben ez volt a termeszetes, csak
most probalnak a hajokhoz 1gazittatmi veliink a folyokat.) Ennek megteleloen, aki
kiepitette a Rajna-Majna-Duna csatornat, azt 1s a sajat hajotlottdjahoz 1gazitotta, azaz
a rajnai tipusu hajok tudnak rajta kozlekedni. Ez értelemszeriien azzal jart, hogy kez-
detben egyaltalan nem rendelkeztiink az aruink nyugati exportalasara alkalmas fo-
lyami eszkozokkel. és ez az allapot csak lassan vialtozik.



Vizualizacia stupna vodného diela Nagymaros podla Zmluvy zr. 1977

A Nagymarosi Vizlépcso latvanyterve, ami csak terv maradt
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W Elszallitott utas (millio f6) @ Utaskilométer (millié utkm)

A tavolsagi kozlekedés aranya nott - IC




Eljutasi 1dok Budapestrol (2006-os allapot szernt)
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Az eljutasi 1dok alakulasa Parizsbol kiindulva
TGV jarmiiveken
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A vonatok kerekei jellegzetes kattogd
hangok adnak. Ennek oka az, hogy a
sineket nem 1llesztik szorosan 0ssze,
igy nagy nyari felmelegedéskor sem
szorulnak annyira egymashoz, ami a
palya eldeformalddasihoz vezetne. A
mai vasuti palyaépitési technika mar
keépes olyan erds rogzitéseket
hasznalni, hogy a sineket egymashoz
lehet hegeszteni, mégsem torténik
karos mértékii deformacio a hotagulas
hatésara.

Ez a palyaépitési mod tette lehetové a modern, nagysebességii vastiti
kozlekedést. Ha mégsem sikertil elég erds palyat épiteni, akkor
meghokkentOen nagy karosodas johet létre.

https://slideplayer.hu/slide/2064611/




¢s a hasado anyagok.

A jarmuvek hajtasi rendszere erogepbol ¢€s eroatviteli
berendezesbol epiil fel.

A leggyakrabban alkalmazott erégépek a belsé¢gésli motorok,
villamos motorok ¢s gazturbinak.

Az eroatviteli rendszer feladata, hogy a motor
forgatonyomatckat a

sziikséges mértekben atalakitva tegye lehetdve az erd atadasat




biogaz jelleggel, ami a hulladek kezelesi megoldasok egyik
mellékterméke. Az emisszios mutatol 1igen jok.

* Biodiesel. Novényi olajat tartalmazo termekekbol késziil, és
diesel motorokban kozvetleniil 1s alkalmazhato.
Nitrogenoxid emisszid novekedest okoz, mig a
szénhidrogén ¢€s a finom szemcse kibocsatas csokken.

« Etanol. Novényi bazisu bio-lizemanyag, ami Otto
motorokban alkalmazhato elsGsorban, jelentds emisszio




Az etanolhoz hasonléan Ottd motoros alkalmazasu,
adalékokkal diesel motorban 1s, elsdsorban a DME a
hagyomanyos diesel uzemanyagoknal joval kedvezObb
emisszi0s tulajdonsagokkal bir.

* Hidrogén. Egyes vélemenyek szerint a jovO lizemanyaga,
sokféle alapanyagbol kivonhato, el6allithato, bar ma még
elsdsorban foldgaz bazison keszul, ami1 azt az elOnyt is

hordozza, hogy a szén kivonasaval megeldzziik a széndioxid

keletkezését.

Legkomolyabb akadalya a hidrogén alapt rendszernek az
alternativ elosztasi €s tarolasi megoldasok, utobbi energia
1gényes, ¢s maig biztonsagi problémakat vet fel.




€nzin

Gazolaj 173-266
Cseppfolyositott gaz koolajbol | 180-203
Nagynyomasu foldgaz 164-253
Metanol szénbol 424-426
Metanol foldgazbol 250-252
Metanol fabol 65-81
Etanol cukornadbol 70-123

/4 r




5 5

Diesel (rotterdama ar)

4,2-5,5

RME (repce metil észter)

koltség 15-25

Etanol cukor tartalmu
noveénybol

koltseg 15-25 (c.répa)
8-10 (cukornad)

Etanol celluloz biomasszabol

koltség 10-15

koltseg 6-7

Hidrogén celluloz
biomasszabol

koltseg 8-10

koltseg 6-8




Litium-elem: tovabbfejlesztve Li-ion-akkumulator

7+ 87 =94 g/ 6%10% elektron
Jelenleg: ~ 60 g/mol

© Li > Lit+e
a L1 miatt viz helyett
y —  Stainless
szerves oldoszer van 3 QP

(Olom akku 271 g / mol)

@ MnO. + e Lithium
e = LiBrin
[Mnozl' (Mn, N1, Co) organic
55, 59, 59 solvent
- 3 Volt, konnyt, ol MnO2
, ; O Stainless
- Fag I’ tartomany, L steel
- Jél terhelheto. 15-20 kWh beaker

- Gombelem forma.  Személyaut6 akku-csomag ~ 2 MFt



Tuzeléanyagelem 1 g / mol elektron

»
|

2Hy— 4H" + qe- 03 +4H + 4e” 4 2H,0
katalizator az anddon katalizator az anddon

Membrane Electrode
r 4 Assembly

Gas Flow Channels

aramvezeto jon dtereszo aramvezeto

gaz he- és bra Gz e ElectroPhen
= memenran P
elesetn! 25200 mikrométer elvezetd BRI
ar’an'l_ue’z%t'cr ‘ R E!ecth'hen ;
gazdiffuzios reteg gazdiffiizids réteqg Bipolar Plate ‘ f P
100-300 mikrometer 100-300 mikrométer Repeat Unit

Dr. Bajnoczy Gabor BME
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Magnesium  Polystyrene Uthium Borohydride
iron ¢ ¢ . l |
wp °
°
2% o Fat Metabolism®Diesel T
Polyester . o 0as0line
% o 1
Sugar H:(abolism ® Butanol o LPG Butane I |
E85 Pr
OGixcose @ Ethangw ® LPG Propane
blhlum 3 l.M Natural Gas
20 Mydrazinee  ®Bituminous | |
So%um @ Methanol l I
10 @ Uquid Ammonia Natural Go.s (250 bar) I I Liqud “N'OW‘
e ZinC-Alr Battery Hydrogen Gas (700 bar)
o RUthium lon Battecy _ Natural Gas, : I I Hydrogen Gas
, » ® 0 140
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Személygépjarmuvek
,,tankolas1” problemak
Utfenntartasi koltségek viselése — GPS személyiségi jogok
Arak (Ft): Olcs6 hagyomanyos (~5 millio)
olcso elektromos (~10 milli0), akku csomag (~2 milli0)
Akku csere — akku berlés
Onvezet6 autd (belvarosokban kotelezd lesz?)
,.tax1” vagy onvezetd alvaz, sajat fiillke — statuszszimbolum?

Koltséghatékonysag — legszennyezes csokkentés — SORREND !




. .//Magyarousz.1mio .
Mercedes-Benz Conecto G Next Generation csuklos autobusz 105 MFt (dizel)
Solaris Skoda (csuklos?) trolibusz 3000milli6/50db = 60 MFt

Solaris elektromos csuklos busz 200 MFt

,A kategorianyertes Modulo tipuscsaladbol a latogatok a mar emlitett 8 méteres, tisztan
elektromos hajtast jarmiivet vehetik szemiigyre kozelrdl, amely a BKV igényeinek
megfelelden késziilt. Az 6t akkumulator sorral szerelt busz Budapesttdl Parizsig 1570 km

tavolsagot tett meg”

BKYV jarathosszak jellemzoen 20 km alatt — veégallomason akkucsere?

Vannak akiknek a kornyezetvédelem tligye minden pénzt megér.




Kozlekedés vizsgakeérdesek

« Jarmuvek (vasuti, kozuti, vizi, légi) felsorolasa
« Jarmlvek energiaforrasai €s hajtasi rendszerei

e Alternativ iizemanyagok ¢s felhasznalhatosaguk
« Vasuti kozlekedés elonyei €s hatranyai

« Kozuti kozlekedés elonyei €s hatranyai

» Vizi kozlekedés eldnye1 €s hatranyai

« Légi kozlekedés eldnyei €s hatranyai




