€S
kornyezeti hatasai




szolgaltatasok, valamint szemelyek, aruk, hirek ¢s
informaciok vilagmeéretti aramlasa.

Az Europai Unio alapelve. a

szemelyek, aruk és szolgaltatasok szabad aramlasanak
gyakorlatt megvalosulasa. a kozlekedesi rendszer
fejlettségenek 1s figgvenye.

EgyfelOl a kozlekedési rendszer biztositja az emberek,
aruk, szolgaltatasok szabad aramlasanak feltételeit,
masfelol

a kozlekedési balesetek, az energiatogyasztas, a




. kozuti kozlekedes,
. vasuti kozlekedées,
. vizi kozlekedés,

. légi kozlekedés

Ezeken kiviil a varosi kozlekedes, a csOvezetékes
szallitas, a hirkozlés ¢s informatika 1de sorolhato.




* A varosi kozlekedés teriileten elsOsorban a kozuti ¢€s a
vasuti kozlekedes palyai €s jarmuvei jelennek meg, de
sok esetben specialis formaban (kozuati villamos,
elOovarosi gyorsvasut, trolibusz, mozgolépcso)

* A csovezetékes szallitas arumozgatast vegez
alapanyag (koolaj, foldgaz) ¢s kesztermek (kerozin,
benzin, dizelolaj stb.) tovabbitd vezetékein. Pont-pont
kozotti kapcsolatot alakit ki, bizonyos terméekkorre
korlatozodik.

* A hirkozlési és informatikai szolgaltatasok azon elv
alapjan sorolhatok a kozlekedes szférajaba, hogy




Termeészetes palyak: Mesterseges palyak

. belvizi . a vasutak,

. hajozhato folyamok ¢€s csatornak, . a kozutak,

. tav1 utvonalak, . a drotkotelpalyak,
. tenger1 . a csovezetekek.

. tenger1 hajoutvonalak,
. tenger1 csatornak.

Jarmuvek mozgatasanak szabadsagfoka alapjan




. a tehervagon, . tehergepkocsi.

. a mozdony, . autobusz,

. @ motorvonat, . motorkerekpar, kerekpar,
varosi kozlekedésben . fogatolt jarmuvek.

. kozut1 vasutak (villamos), varosi kozlekedésben

. elévarosi vasutak (HEV), . a trolibusz

. gyorsvasut (metrd, S-bahn) . elektromos roller?

A vizi jarmivek: A légi jarmiuvek:

. személyhajok, . repiilogép,




Elényok

* Nagy mennyisegl utas,

kozepes €s nagy
tavolsagra

Nagytomegu aruszallitas,
kozepes €s nagy
tavolsagra

Gazdasagos és kornyezet- °

kimélo tizem
Atrakas nélkiili
iparvagany forgalom
lehetosége

atranyo

a szolgaltatasi szinvonal novelése csak
hosszabb tavon, jelent0s beruhazasokkal
lehetseges

hatdsagilag szabalyozott dijszabas,
korlatozott versenykeépesseg
iparvaganyok nélkil gyt €s
teritofuvarozas sziikséges

nagy a korszeru infrastruktara igeny,
ami nem mindig hasznalhato ki

az alacsony informatikai szint a
személy- €s aruszallitdsban nem teszi
lehetdve a szolgaltatasok mindseégének
crze¢kelhetd emeleset



kis tomeg, kis €s kozepes tavolsagu

szemely- €s aruszallitas

kozutak nagyobb kihasznalasa, a
koltségek megoszlasa tobb szereplo

kozott, tarifaverseny

magas szolgaltatast minoség lehetosege

terit0- €s gylyjtéforgalom a

kereskedelmi, szolgaltatasi szféraban

rahordo ¢€s elszallitd szerepkor mas
agazatokhoz kapcsolodva (vasut, 1égi

kozlekedés)

jelentds részesedés az lizemi
szallitdsokban, a szallitasi célpontok ;o

nagy kornyezetkarosito
hatas

nagy a fajlagos
energiafelhasznalas

kedvezotlen a rakott- és
az uresfutas aranya

alacsony biztonsagi szint
a kimerulo utpalya
kapacitasok csak

jelentds beruhazasok
révén novelhetok




Elonyok

 a vizi utakon jelentds
szabad kapacitasok
allnak rendelkezesre

 (alacsony tarifaszint)

* kis fajlagos
energiafelhasznalas

* magas biztonsag

Hatranyok

e a vizi utak ¢s a kikotok
meghatarozzak a hajozas
mozgasteret

» korlatozott rendelkezésre allas
(vizszint, fagy)

e atrakasi kényszerek a fuvarozas
kozbeni1 vizszintvaltozasnal

e rahordo és elszallito szallitas




Elonyok

* Nagytavolsagu
nemzetkozi €s
Interkontinentalis
szemely €s aruszallitas

* Hosszabb utvonalakon
gyors utazasi sebesseg

* Rovid eljutasi 1d6

» Magas szolgaltatasi

Hatranyok

- jelentOs
kornyezetszennyezes

* jelentds fajlagos energia
felhasznalas

 fokozott ¢rz¢kenyseg a
szelsOseges 1ddjarasra

* a repuloterre jutas €s az
utaskezelés nagy 1doigénye




A kozlekedes energlafelhasznalasara vonatkozo
legfontosabb adatok

A megtermelt energia 50 %o —at a kozlekedes hasznalja fel,

A kozlekedes altal felhasznalt energia:
- 82 % -a a kozuti kozlekedes,

- 13 % -a a legi kozlekedes,

- 5 % -a a vasuti-, es a vizi kozlekedes

foovasztasa.
-,

» Az osszes energiafelhasznalas hatasfoka: 45 % ,

+ A kozlekedes energiafelhasznalasanak hatasfoka: 28 % .




A FAJLAGOS ENERGIQFELHASZNALAS
ALAKULASA
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Karosanyag Kkibocsatas

adatok: g/tkm |Kozut| Vasut rif'ov'z:;

CO (szénmonoxid) | 3,70 | 0,03 | 0,20
No, (nitrogénoxid) | 3,26 | 0,20 | 0,58

4,00

3,50

3,00

2,50

g/tkm 2,00 Karosanyag emisszo CO-egyenértékben

1,00 CH (szénhidrogének)

Nox (nitrogénoxid)

0,50

CO (szénmonoxd)

0,00 | T
Kozut Vasut Belvizi hajézas




Kozlekedés: eszkozok fajlagos energiafelhasznalasa,
¢s széndioxid kibocsatasa

[ Primary energy in liters equivalent
petrol for 100 passengers / km

@ Carbon dioxid emission for 100
passengers / km

HS Fains




A ZAJTERHELESNEK KITETT HAZTARTASOK
ARANYANAK ALAKULASA

(az 0sszes haztartas %-aban)
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//www.numberwatch.co.uk/risks of travel.htm
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és meghaltak szama 2017-ben
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Ko6zuti balesetek megoszlasa okozoik szerint, 2017

/ Segédmotoros
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A kozlekedési agak kilso koltségei Nyugat-

Europaban 1995-ben
1,90% 0,50%

6,10%

O kozuti
| leqi
O vasuti

0 vizi

91,50%




* Elsobbse¢get kell adn1 a tomegkozlekedéssel, a

vasuttal, a belfoldi vizi utakkal, a rovid tavua
tenger1  kozlekedéssel ¢és az intermodalis
miukodtetéssel  kapcsolatos  infrastrukturalis

beruhazasoknak.

A kozlekedés: dijakkal kapcsolatos keretprogram,
mely biztositja, hogy a kiilonbozo kozlekedési

modok tiikrozzék azok tarsadalmi (externalis)




A varosi tomegkozlekedési eszkdzok szallitasi kapacitasa,
¢€s fajlagos tizemkoltsege

(Gzemkdltség/ 1000 férohely km)
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A kozuti és a vasuti kozlekedés aranya néhany
europai orszagban (1988):
Szemelyszallitas teruletén (az utaskilomeéter-
teljesitmények szazalékaban):

100




Magyarorszag 2012-2013

Szemelyszallitasi teljesitmények szallitasi moédozatok szerint

Milliard utaskilometer
3.5

3.0

e

20
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0.5

00

Vasut Autobusz Repuldgep
@32012_lIl. negyedév 02013 lll. negyedév




A kozuti és a vasuti kozlekedés aranya néhany

europai orszagban (1988):
Aruszallitas teriiletén (az arutonna kilométer teljesitmények
o, szazalékaban):




Magyarorszag 2012-2013

Aruszallitasi teljesitmények szallitasi modozatok szerint

Milliard tonnakilométer
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Vasut Kozut Belviz CsOvezeték
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2022 Magyarorszag autopalyai, autoutjai
¢s jelentOsebb gyorsforgalmi utjai
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Epil6 autopalya vagy autout

Tervezett autopalya vagy autouat
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Belvizi ha- Orszag  |Belvizi hajozas
]0zas

Franciaorszag
Magyarorszag
Ausztna
Lengyelorszag
Bulgara 3.0 % | Romama

Csehorszag ),1 % | Szlovikia (2001-ben
4,0) 0,3 %

Finnorszag

Forras: Eurostat 2007

1. tablazat A belvizi hajozas részaranyanak alakulisa néhany europai orszag-
ban (az adott orszag osszes aruszallitasanak a szazalékaban)
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Vizi kozlekedés: mitdl lenne gazdasdagos? Fleischer Tamas
MTA VILAGGAZDASAGI KUTATOINTEZET

A vizi kozlekedessel kapcsolatos 1lluziok koze tartozik, hogy az olcso. €s ener-
olatakarekos. Termeszetesen nem vitathato, hogy a repiilohoz vagy a kézuti fuvaro-
zashoz kepest a hajozas olcso 1s €s energiatakarékos 1s — megsem olyan egyertelmu.,
hogy mit 1s jelent a vizi szallitas olcsosaga.

Emellett a hajozas hoskoraban elkésziiltek a folyokat 0sszekoto, tengerparttal
parhuzamos csatorndk 1s, ezert észak-nyugat Europa partvonala kozelében szinte ha-
l6zatot alkotnak a viziutak. (2. dbra)

Ezzel szemben, kelet felé nem csak a szaraziold szélesedik ki, de ehhez idomul-
tak Kelet-Europa sikvidéki folyor 1s: kis melységuek, szelesek; emellett a torkolatvi-
dekiik szetagazo delta-torkolat. ahova nagyobb tengeri hajok nem tudnak behajozni.

Természetszeruleg az eltérd mederprofilhoz 1domultak azok a hajoflottak 1s,
amelyek az adott folyokon kozlekedtek (mert régebben ez volt a természetes. csak
most probalnak a hajokhoz igazittatm veliink a folyokat.) Ennek megteleloen, aki
kiepitette a Rajna-Majna-Duna csatornat, azt 1s a sajat hajotlottajiahoz 1gazitotta, azaz
a rajnai tipusu hajok tudnak rajta kozlekedni. Ez ertelemszertien azzal jart, hogy kez-
detben egyaltalan nem rendelkeztiink az aruink nyugati exportalasara alkalmas fo-
lyvami eszkozokkel, és ez az allapot csak lassan valtozik.



Vizualizacia stupna vodného diela Nagymaros podla Zmluvy z r. 1977

A Nagymarosi Vizlépcsd latvanyterve, ami csak terv maradt
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B Elszallitott utas (millié f6) @ Utaskilomeéter (millié utkm)

A tavolsagi kozlekedés aranya nott - IC




Eljutasi 1dok Budapestrol (2006-os allapot szerint)

1:30
1:00
0-30

0:00
iBudapest)




Az eljutasi 1dok alakulasa Panizsbol kiindulva
TGV jarmuveken
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&—® 2010. jilius 4-én Ujra megnyitott vasttvonalak Hidasnémeti

emp Az drvizkarok helyreallitasa utan
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A vonatok kerekeri jellegzetes kattogod
hangok adnak. Ennek oka az, hogy a
sincket nem 1llesztik szorosan 0ssze,
igy nagy nyari felmelegedéskor sem
szorulnak annyira egymashoz, ami a
palya eldeformalodasahoz vezetne. A
mai vasuti palyaepitési technika mar
képes olyan erds rogzitéseket
hasznalni, hogy a sineket egymashoz
lehet hegeszteni, mégsem torténik
karos mértékii deformacio a hotagulas
hatasara.

Ez a palyaépitési mod tette Iehetové a modern, nagysebességii vasiti
kozlekedést. Ha mégsem sikertil elég erds palyat épiteni, akkor
meghokkentden nagy karosodas johet 1étre.

https://slideplayer.hu/slide/2064611/




ogyo forrasok a szilard, foly€kony €s gaznemu lizemanyago
¢s a hasado anyagok.

A jarmuvek hajtasi rendszere erdgépbdl ¢€s erdatviteli
berendezesbol epiil fel.

A leggyakrabban alkalmazott erogépek a belsoegesli motorok,
villamos motorok €s gazturbinak.

Az eroatviteli rendszer feladata, hogy a motor
forgatonyomatekat a

sziikséges meértekben atalakitva tegye lehetove az er0 atadasat
a jarmi kerekel menteén a palyara.




etangaz. Megujulo bazisokon 1s termelheto, elsésorban

biogaz jelleggel, ami1 a hulladék kezelési megoldasok egyik
mellekterméke. Az emisszids mutatol 1gen jok.

* Biodiesel. Novenyi olajat tartalmazo termekekbol keszil, €s
diesel motorokban kozvetleniil 1s alkalmazhato.
Nitrogénoxid emisszio novekedest okoz, mig a
szenhidrogen ¢€s a finom szemcse kibocsatas csokken.

Etanol. NOoveényi bazisu bio-lizemanyag, ami Otto
motorokban alkalmazhat6 elsGsorban, jelentOs emisszid
csokkentési tartalékokkal, amivel a kdolaj alapt
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Az etanolhoz hasonloan Ottdo motoros alkalmazasu,
adalékokkal diesel motorban is, elsdsorban a DME a
hagyomanyos diesel iizemanyagoknal joval kedvezdbb
emisszi0s tulajdonsagokkal bir.

* Hidrogén. Egyes velemenyek szerint a j0vO lizemanyaga,
sokfele alapanyagbol kivonhato, eldallithato, bar ma meg
elsdsorban f6ldgaz bazison késziil, ami azt az elOnyt is
hordozza, hogy a szén kivonasaval megeldzziik a széndioxid
keletkezeset.

Legkomolyabb akadalya a hidrogén alapu rendszernek az
alternativ elosztasi ¢s tarolasi megoldasok, utobbi energia
1gényes, €s maig biztonsagi problémakat vet fel.
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Benzin 222-282
Gazolaj 173-266
Cseppfolyositott gaz koolajbol | 180-203
Nagynyomasu foldgaz 164-253
Metanol szénbol 424-426
Metanol foldgazbol 250-252
Metanol fabol 65-81
Etanol cukornadbol 70-123
Etanol gabonabol 90-263




Benzin (rotterdami ar) 4,5-6,5

Diesel (rotterdamai ar) 4,2-5,5

RME (repce metil €szter) koltseg 15-25

Etanol cukor tartalmu koltseg 15-25 (c.répa)

novenybol 8-10 (cukornad)

Etanol celluloz biomasszabol | koltseg 10-15 koltseg 6-7
Hidrogén celluloz koltseg 8-10 koltseg 6-8
biomasszabol

Metanol celluloz koltség 11-13 koltség 7-10




Katod

/ Membran \

Elektrédak

Katod
L1 -10nok
retegracsos
L1Co0O, reteger kozott

Jelenleg: ~ 60 g/mol ¢
(Olom akku 271 g/ mol e )

1 8 N
L
- ® Grafit (SZéﬂ) E Nem viz_bézisu
hydrogen , elektrolit .
[1.007; 1.009] .
; y ) Fém (pl. kobalt) LiBF, oldat -

Li Be ® Litium ~» Toltés B
lithium beryllium boron
[6.938: 6.997] 9.012 o OXigéﬂ « Akku-ﬂzem 0.80; 10.83]
1 12 - /13

http://nlCd.elte.hU/Szal ‘.1agyar valto‘)at Ob 1 2 1 com
N a Mg ai/pdf/altkem 1.pdf https://www.ob121.com/lib/exe/fetch.php?cache=&media=wiki:accumulator:liion 1.png AI
sodium magnesium aluminium
22.99 24.31 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 26.98
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
K Ca Sc Ti \'} Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga
potassium calcium scandium titanium vanadium chromium manganese iron cobalt nickel copper zinc gallium
39.10 40.08 44 .96 47 .87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.38(2) 69.72
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Tiizeléanyagelem 1 g/ mol elektron

A 4

[
| 8

2Hy— 4H" + ge- 02 +4H"+ 4e" 5 2H,0
katalizator az anddon katalizator az anddon

SO

aramvezeto jon atereszio aramvezeto

gaz be- és memebran gaz be- és

elvezeto 25-200 mikrométer elvezetd
aramvezeto R

gazdiffizios réteq
100-300 mikromeéter

gazdiffizios réteq
100-300 mikrometer

Az oxigént nem Kkell szallitani!

Membrane Electrode
\ ] > Assembly

Gas Flow Channels

ElectroPhen
Endplate

ElectroPhen

Bipolar Plate ;_' X
Repeat Unit

Dr. Bajnoczy Gabor BME
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Személygépjarmuvek
,,tankolas1” problémak
Utfenntartasi koltségek viselése — GPS személyiségi jogok
Arak (Ft): Olcsd hagyomanyos (~5 millio)
olcso elektromos (~10 millid), akku csomag (~2 millid)
(Dacia Spring 6,5 millio)
Hosszu tavua aton - gyorstoltes? - akku csere — akku berlés?
Onvezetd auto (belvarosokban kotelezd lesz?)
,.tax1” vagy onvezeto alvaz, sajat fulke — statuszszimbolum?

Koltséghatékonysag — I€gszennyezés csokkentés — SORREND !




Mercedes-Benz Conecto G Next Generation csuklés autobusz 105 Mt (dizel)
Solaris Skoda (csuklos?) trolibusz 3000millio/50db = 60 ME't
Solaris elektromos csuklos busz 200 Mt > 62.dia

,A kategorianyertes Modulo tipuscsaladbol a latogatok a mar emlitett 8 méteres,
tisztan elektromos hajtast jarmiivet vehetik szemugyre kozelrol, amely a BKV
igényeinek megfelelden keszilt.
Az 6t akkumulator sorral szerelt busz
Budapesttol Parizsig

1570 km tavolsagot tett meg”

BKYV jarathosszak jellemzden 20 km alatt — végallomason akkucsere?

Vannak akiknek a kornyezetvédelem ligye minden pénzt meger.
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Szerz@: Ludanyi J6zsef

szallithatjak majd. A beszerzes osszértéke 8,59 milliard forint,
melybdl az elnyert allami finanszirozas 6sszege 6,52 milliard forint.
A 48 darab BYD eBus (K9UD) ¢s _—

a 12 darab Ikarus 120e tipusjelll
autobuszt varhatdan még az idén
atadjak a nyertes ajanlattevok.”

8.590 milli6 / 60 db = 143 millio/db

,,a Volanbusz Zrt. tavaly 0sszesen 100 darab tisztan elektromos hajtasu




Kozlekedés vizsgakérdések

Kozlekedési agazatok
« Jarmuvek (vasuti, kozuti, vizi, 1égi) felsorolasa
« Jarmuvek energiaforrasai €s hajtasi rendszerel

» Alternativ izemanyagok ¢€s felhasznalhatosaguk
e Vasuti kozlekedés elOnyei €s hatranyai

« Kozuti kozlekedés elonyer €s hatranyai

* Vizi kozlekedés elOnyei €s hatranyai

« Légi kozlekedes elOnyei €s hatranyai




