KANDIDATUSI ERTEKEZES TEZISEI

FOSZFOR SZORPCIOS EGYENSULY

MODELLEZESE A TALAJBAN

Készitette:

TOLNER LASZLO

Késziilt:

a Godolléi Agrdrtudoményi Egyetem
Talajtani és Agrokémia Tanszékén

1992

1. BEVEZETES, CELKITUZES

A foszfor az egyik legkevésbé mozgékony tdpelem. A meszes
talajokban eléforduld kalciumfoszfitok, a savanyti talajokban elGforduld vas-
és aluminiumfoszfaitok oldhatéséga igen kis mértéki. A talajoidatban levé
foszfor mennyisége nem elegendS a novény foszforigényének fedezésére. A
termodinamikailag stabil kristdlyos foszf4tvegyiiletek kis fajlagos feliilete csak
nagyon lassan képes kiegyenliteni a novényi felvétel miatti oldatkoncentrécié
csokkenést.

A novény foszforfelvétele szempontjabsl alapvetd jelentGségi a
foszfor oldatba keriilésének sebessége. Leggyorsabban az a termodinamikailag
metastabil 4llapotban levé forma keriilhet oldatba, amely a talajkolloidok
felilletén helyezkedik el. Ez a talaj dsszes foszfortartalmdhoz képest kis
mennyiségh foszfor - nagy fajlagos feliilete miatt - kilnnyen oldatba keriilhet.
fgy lehetdvé vdlik, hogy diffuziéval, vagy intercepciéval a gyokér és a talaj
foszfortartalma egymadssal kolcsonhatdsba keriil jon.

A talajfelileten fizikailag adszorbedlt, vagy a talajkolloidokon
megkdtitt tibb értékid kationok szabad t6ltésén ioncsere adszorpeidval kitott
foszf4t ionok a természetes dllaponi talajon nem tanulmdnyozhaték. Ezért
van nagy jelentdsége a vizes talajszuszpenzidk tanulmdnyozdsdnak.

Az a viies talajszuszpenzidban lejitszodé foszfor adszorpcié és
deszorpcié lefrdsdra alkalmas modell, amely szélsGséges talajoldat ardnyok
mellett is alkalmas az adszorbedlt foszfortartalom viselkedésének leirdsdra,
kézelebb visz a természetes koriilmények kozott lejitszodé falyamatok
megismeréséhez.

A kordbbi Langmuir, kéttagi Langmuir és Freundlich izoterma
modellek tovdbbfejlesztésében jelentds elGrelépést jelentett a talajon
eredetileg adszorbedlt formdban levd foszfor figyelembevétele az adszorpcid
leirdsdban {Olsen és Watanabe 1957).
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Az eredetileg adszorbedlt formdben levé foszfor mennyiségét (Q)
figyelembevevd modelleket a kivetkezd 4ltaldnos formuldval lehet felfrni:

Py =f©-Q

ahol P, az adszorbedléds foszfor mennyisége,

f(c) az egyensilyi koncentricié (c) fiiggvénye, - a nulla pontbdl

kiindulé izoterma modellek 4ltaldénos formdja.

Az eredetileg adszorbedlt formdben levé foszfor mennyiségét (Q)
Olsen és Watanabe (1957) az izot6posan kicserétheté foszfortartalommal,
Fitter és Sutton (1975) ioncseréld gyant4s extrakciéval. mig Nychas {1982)
az Olsen-mddszerrel meghatdrozott foszfortartalommal becsiilték.

A Hartikainen (1991) 4ltal kozolt linedris adszorpcids modell nagyon
szik méréstartomdnyra érvényes. A modell haszndlata igy nem lehet elég
dltaldnos. és a paramétereinek meghatirozdsa is -igen precizen végrehajtott
kisérletek eredményeit igényli.

Az eredetileg adszorbedlt formdban levé foszfor (Q) mennyiségének
meghatdrozdsa vizes deszorpcids vozsgdlatokkal tovdbb pontosithatd. A
deszorpcid leirdsdndl az anyagmérleg figyelembevételének jelentdségére
Barrow €és Shaw (1977) hivtdk fel a figyelmet, de szdmoldsra alkaimas

modelit nem kb6zoltek.

Munkdm célkitiizése, hogy olyan modellt dolgozzak ki, amely a foszfor
adszorpcid €s a deszorpcid lefrdsdra egyardnt alkalmas. Az eredetileg
adszorbedlt formdben levé foszfor mennyiségét (Q) nem mds mddszerekkel,
hanem magdval a modellel hatdrozzam meg.

Célom, hogy a modell legyen a Hatrikainen (1991) 4ltal kozolt linedris
modelihez hasonlfan egyszerd, de széles méréstartomdnyban is érvényes,
mind az elméleti vizsgdlédds, mind a gyakorlat igényeit szolgdls, és

egyszerien haszndlhatd.

2. FELHASZNALT ANYAGOK, MODSZEREK

A vizsgdlataimhoz felhaszndlt négy talaj az MTA TAKI 4l
Osszegyiijtitt  jellegzetes magyarorszdgi talajtipusok wun. I  szdmi
talajbankjibdl szdrmaznak (Fiileky 1988).

Sorszdm  Talajtipus Szdrmazisi hely
8. Mélyben szolonyeces csernoz jom Oroshdza

19. Réti szolonyec Ha jdibdszdrmény
24. Agyagbemosdd4sos barna erd6talaj Ragdly

34, Karbonitos homok talaj Orbottydn

A vizsgdlt talajok f6bb jellemzéi:

Sorszdm | pH(H,0) | pH(KC]) | CaCO, % | y, L% | Humusz %
8. 7.6 7.1 1.7 26 | 61 in
19. 6.6 5.7 - 66 | 70 6.73
24, 4.3 33 - 31.7 | 61 354
34, 1.7 7.4 33 - | 20 1.03




A vizsgdlt talajok foszfortartalmdnak jellemzése:

Sorszdm | AL-P,0, | Olsen-P | CaCl,-P 5' | CaCl,-P 16" | Novény-P
nglg uglg | wglg iglg mg/kg *
8. 109 82 0.4 02 122
19. 43 8.3 02 0.1 109
24. 20 4.9 0.1 0.1 82
34, 62 8.1 0.1 02 13.3

(" A nivény-P az 1 kg talajt tartalmazo tenyészedénybol az angol perje 6
vdgdsa sordn kivont foszfor mennyisége)

Az adszorpci6s €s deszorpciés vizsgdlatok céljdra  kilencféle
foszforkezelés utdn 1, 7, illetve 19 hénapig nedves 4llapotban érleltiik a
talajokat. A foszforkezelést KH,PO, vizes oldatdval végeztiik gy, hogy a
talajok |-1 kg-os mintdjdhoz O, 10, 20, 40, 80, 100, 160, 320, 640 mg P-t
tartalmazé oldatot adtunk. 1 g talajra szdmitva ez 0, 10, 20, 40, 80, 100,
160, 320, 640 .g foszfor kezelésnek felel meg.

Az érielés sordn 1, 7 illetve 19 hénapig a talajok sz4Antdféldi
vizkapacitdsinak megfeleld nedvesség értékeket tartottunk fenn. A
nedvességtartalom 4llandésdgdt sulyméréssel ellendriztik. Az érlelést
szobahOmérsékleten végeztiik.

Adszorpcids vizsgilatok

A vizsgdlatokat a kezelt, érieit 4 * 3 * 8 = 96 talajmintdn (4 talaj, 3
érlelési id6, 8 foszforkezelési szint) végeztiik.

Az adszorpcid meghatdrozdsdhoz 0, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200,
6400 és 10000 ug/100 cm’ P koncentrécidji vizes KH,PO, oldatsorozatot
alkalmaztunk. Mivel 5 g talajhoz 50 c¢m’® oldatot alkalmaztunk, tehdt a
talajioldat ardny 1:10 voit, ezért ezek az értékek | g talajra vonatkoztatva 2,
10, 20, 40, 80, 160, 320, 640 és 1000 ug értéket jelentenek. Az egyensily
bedllitdsat 24 drds intenziv kevercssel, Wagner-féle kisrbeforgd rdzdgéppel,
szobahomeérsékleten  végeztik. Szlrés utdn az egyensilyi oldatok
foszfortartalmat Murphy €s Riley (1962) mddszerével hatdroztuk meg.

Az egyensulyi oldatok foszfortartalmanak dtlagdt a kiinduldsi oldatok
foszfortartalmdbdl levonva, a talajon megkotodi foszfortartalom mennyiségét

kaptuk meg.

Deszorpcios vizsgdlatok

A négy talaj O és 100 ug/g P adaggal 1 honapig érleit mintdit
vizsgdltuk.

Az deszorpcid  meghatdrozdsdhoz  killonb6zd  ardnyi  talajviz
szuszpenzidkat hoztunk létre. A talajwviz, illetve a rdzatds sordn kialakult
talajioldat ardnyok 0.10, 0.25, 0.5, 1, 5 és 10 g taiaj/100 cm® oldat voltak.
Az egyensulyi oldat készitése és a koncentrdcid meghatdrozdsa az

adszorpcids vizsgdlatokkal azonosan tortént.





















