TAPANYAG-UTANPOTLASI SZINTEK ELKULONITESENEK LEHET ~ OSEGE AZ
0SZzI BUZABAN (TRITICUM AESTIVUM L.) SPEKTRALIS VIZSGALATOK
ALAPJAN

SZALAY D. KORNEL *°, TARNAWA AKOS # BALLA ISTVAN ? TOLNER IMRE T.°
ES FENYVESI LASZLO®

1 Szent Istvan Egyetem, Kihelyezett Agrarisdaki Tanszék
2Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Intézet
}FVM Mezégazdasagi Gépesitési Intézet

12100 Godol, Tessedik Samuel u. 4., e-mail: szalay@fvmmi.hu
Osszefoglalas

A hiperspektralis technolégia nagymeértékben meghéetavérzékelés hatékonysagat. Ezzel
az adatggijtési modszerrel nagy tertletek gyors és gazdas@lgnszése valosithatd meg. Az
eljaras kivaloan beillesztheh mesdgazdasagi termelés, a kdrnyezetvédelem és szaméls eg
ipari alkalmazas vizsgalati modszerei kdz€, memgyigs midségi elemzés szempontjabol
egyarant. Ebben a tanulmanyban terepi spektrorademel végeztiink meréseket az 'Alfold
90’ 4szi buzafajta tdpanyag-utanpétlasi szintjeit viksgaa 350nm és 2500 nm kozotti
hullamhossz tartomanyban. A kisérleti elrendezégii@imféle tapanyag-utanpotlasi szinteket
alakitottunk ki 10 rhes parcellakon, melyeket mennyiségi és dwéwyi paraméterek
tekintetében tanulmanyoztunk. A kezeléseket véidbiekkos elrendezésben végeztik négy
ismétlésben. Az Osszeflggések feltardsa érdekéberspektralis elemzés mellett
novénymagassag (cm), kaldszhossz (cm), termésnseémnyikg/10M) és mirbségi
paraméterek figgvényében végeztink 6sszehasom#gélatokat.

Kulcsszavak: spektroradiometria, reflektanciészi buza, tApanyag- utanpétlas
Bevezetés

A modern civilizacio felgyorsult vilhgdban a tavékelés nélkilozhetetlen eszkdzzé
valt a kilénboa természetes és mesterséges rendszerek egyengusinaiikodésének
vizsgalataban. Az emberiség ma mar drasztikus kigeteé beavatkozik a Fold 6koldgiai
rendszerébe, gyors €s nagyléfitéiiltozasokat idéz &lszik és tagabb értelemben vett
kornyezetében. Ezek a folyamatok mar nem kovékhet hagyomanyos terepi
mintavételezéssel, vagy adaiggssel. A tavérzékelés lelbge teszi a nagy teruleté’r
tortérs, felszini folyamatokat jellendz akar iddsoros mintavételezést és a koltséghatékony
adatszolgaltathatast (Kardevan 2010). Az evolucitars a fény eérzékelésére kialakult
latészerv, a szem is taverzékelést végez a fémattat(380-780 nm) tartoményaban. A
tavérzékelési eszkdzok azonban lékét teszik, hogy a lathatd tartomanyon kivil is
érzékeljik az elektromagneses sugarzast, és igjelmeigsik a szem szamara nem lathato
jelenségeket is, hogy tobblet informéaciékhoz jugsufz a technologia U tavlatokat nyit a
kornyezet tanulmanyozédsaban (Kristo6f 2005). Aaré§ soran a vizsgélt anyag altal elnyelt,
ateresztett, illetve az altala kibocsatott elektignmeses sugarzas mértékéiiggé visszavert
sugarzas intenzitasat és spektralis 0sszetételfiiknénelylsl az adott anyagra vonatkozoan
mennyiségi, és miségi informaciot kaphatunk. Az optikai tavérzékelendszerek egyik
fejlett képvisebje az optikai sdvban végzett hiperspektralis t&@ketés. A hiperspektrélis



technika a ndvénytakaré ndigegi és mennyiségi értékelésének gyors, pontostidatalt
lehetségét nyujtja (Fenyvesi 2008, Milics et al. 2008ny et al. 2009, Milics et al. 2010).
Napjaink tarsadalmaban egyre nagyobb hangsulyetieék az egészséges életmadra,
melynek alapjat a helyes taplalkozas képezi. Elhegfeleb minésédi élelmiszerekre van
szikség, melyeket helyesen megvalasztott termetettBeoldgiaval Allithatunk &l
Hazankban a buza a legfontosabb gabonanévényunikkedyérben megtalalhatjuk a
létfontossagu kémiai elemek mellett a sziikségemmiitok nagy részét is. Egészséges és
egyenletes ndvényallomanyt azonban csak a novgranyagszikseégletének kielégitésével
kaphatunk (Jolankai, 2004). A termesztés soranlratkeott technolégia, illetve tdpanyag-
utanpotlasi eljarasok helytelen megvalasztasa arosblyos kdrnyezeti problémakhoz vezet.
A makroelemekkel tortén tdpanyag utdnpdtlds soran felhasznalt N, P és Kilka
legjelentsebb és a leggyakoribb korlatozé tény@znitrogén (Németh, 2006). Onmagaban
tortérs kijuttatasa révén is jelefd mennyiségi és miiségi javulast realizalhatunk. Nem
megfeleb felhasznalasa azonban a felszini és a felsziti alag¢k nitratosodasahoz vezethet
(Németh, 1996). Az orszag egész terlletére jelbemAiigd nitrat- akkumulacio, mely a
tultragyazas kovetkezménye. Az Alfoldon a nitrato&r elérték a magas talajvizszintet, ahol
mélyebben van a talajviz, ott a nitratok a témeteg és a talajvizszint kdzott vannak jelen a
talajviz felé haladva. Erre a folyamatra, a jelenjo\st érintd problémara, mely felszin alatti
vizkészleteket, mint megujul6é energiaforrast vegzaket (Nagy et al. 2008) a cstkkentett N
felhasznalas sem nyujt megfélehegoldast (Kovacs é€s Fodor, 2005). A névéenyeklzagy n
mennyiségben halmozodhatnak fel nitrdtok, az ilpénények fogyasztdsa pedig veszélyt
jelent az emberekre, killondsen a csecédesaamara (Nadasy és Nadasy, 2006). A kdrnyezeti
karok elkerllése, valamint a megféleminéség-mennyiség arany elérése érdekében, a
nitrogén felhasznalasanak meértékét és megosztésattdkintben kell megallapitani. Az
esszencidlis mikroelemek hianya cstkkentheti a NPi¢yazas hatékonysagat (Bergmann és
Neubert, 1976). Hianyuk cstkkenti a termést, togabliniségi depressziot és a korokozok
elleni fogékonysagot eredményezhet (Jagodin, 19Bdrgmann és Neubert, 1976). A
novekw NPK- kijuttatdsaval és az egyre magasabb ternaggdt| elérésével fokozodik a
mikroelemek jeleritsége is. Visszapotlasuk szempontjabdl a &k miatt a talajtragyazas
sok esetben nem Kkivitelezhetmegoldast a lombtragyazas jelent (Pecznik et 1876;
Szentpétery et al., 2005). Ezzel kikerulhetjuk lajteémhatédsabdl, kotottseddpvalamint
meész- és humusztartalmabol adodhatd felvisdgt szempontjabdl gatlo tengket. A
levéltragyazas eredményessége nem tisztazott ejpéen. A kisérletek alapjan (Harmati és
Szemes, 1982; Szalay et al., 2009) a termésmeigngisgyakorolt hatast tobb tényez
egyuttesen hatarozza meg. Ezen téblez bluzafajtan és az alkalmazott lombtragya fajtaja
tul az idbjaras (Erdélyi, 2008, 2009; Klupacs et al., 2008)tapanyag-ellatottsag, a
termésszint és a tefilnely. A lombtragyak, vagy névénykondicionalé szenekn tartoznak a
novényvéd szerek kdzé, de a néiségi novénytermesztésben fontos kiegékztasznalatuk
célja nem kifejezetten a karositok elleni veédekehésem a névény altalanos kondicidjanak
javitdsaval dlidézett termésndvekedés és dsé@gi paraméterek javitasa, esetleg egyeb
kedved hatasok kifejtése a termesztéstechnoldgia szefgdpah{Harnos et al., 2009, Erdélyi
et al., 2009). Mindazonaltal alkalmazasuk Aallati réssényi karositok ellen érvényesul
mellékhatést is eredményezhet. A névénykondiciorsZiérek kozé természetes anyagokat
tartalmazo, sok estben pontosan nem meghataronsabd@dnyag 0sszetéliekészitmények
tartoznak. A névényekib, algdkbol, estlegesen mas heterogén alapanyabdkisaedllitott
szereknél nem beszélhetiink egyféle konkrét hatddadznalatuk tobbféle, dsszetett hatast
eredmeényez. Természetes eredetiknek koszterhetngedélyezésik egysian, mint a
novényvédelmi szerek csoportjaba tartozd készitelany(Tokes, 2007). A tudomanyos
kutatomunkak eredménye és a tarsadalmi elvarasacég kornyezetkimélmezdgazdasagi
iranyzatok terjedése felé mozditja a termesztédejlett orszagokban. A lombtragyak



jelentbsége megh a kornyezetkimél rendszerekben, mert itt korlatozott szamban all
rendelkezésre megfetelszer a tapanyag-utanpotlasra, valamint a novémyeéde is. A
kovetked kisérletben kilonbdez természetes alapanyagokbdl készilt lombtragyakshat
vizsgaljuk, melyek engedélyezettek a kulonbddkologiai gazdalkodasi rendszerekben,
illetve Osszehasonlitas céljabdl vizsgalunk egyakilag a hagyomanyos termesztésben
engedélyezett szintetikus készitményt (Folicare).

Anyag és modszer

A Kkisérleti terlilet Hatvan-Nagygombos térségebeerrozjom- barna efithlajon
(calciustoll) helyezkedik el. Az 'Alféld 908szi bluzafajtat 10 fi-es parcellakban vetették el
2008-ban. A terulet nem kapottiimagyakezelést. A parcellak elséfombtragya kezelést
kaptak véletlen blokk elrendezésben, 4 ismétlésBefelhasznalt lombtragyadk a Folicare
kivételével engedélyezettek az 6kologiai gazdalkbda. A felhasznalt készitményeketlaz
abra, akialakitott kezelésszinteket és jelolésiikeflatAblazat mutatja be.

Ismétlés| Lombtragya Jeldlés
4 Biomit Plussz 1
4 Bioplasma Cu 2
4 C-komplex 3
4 Hungavit G 4
4 Natur Biokéal 01 5
4 Folicare 19-11-24 Cu 6
4 Kontroll 0
1. AbraLombtragya készitmények 1. tAblazakKezelésszintek és jeldléstik
Figure 1. Foliar fertilizers Table 1. Treatments and their designations

A Kkisérleti parcellak névénymagassag (cm), kalasgho(cm), termésmennyiség
(kg/10nT) és mirbségi paraméterek (fehérje (%), nedves sikér (%byhliba ezerszemtdmeg
(g) szempontjabadl keriltek kivizsgalasra. Fentsgalatokon tul a kezelt parcellakroliggptt
kaldszok spektralis tulajdonsagait elkilonités gmamjabdl vizsgélva végeztink méréseket
egy ASD FieldSpec 3 MAX tipusu hordozhato spekutmaéterrel 2. abra).

2. 4bra ASD FieldSpec 3 MAX hordozhat6 spektroradiométer
Figure 2. ASD FieldSpec 3 MAX portable spectroradiometer
(ASDInc. 2010)

A méréseket labor korilmények kozott, 350 és 2500kvzotti hullamhossz-tartomanyban
veégeztuk.



Eredmények

A vizsgalt paraméterekben mérsékelt eltérések tjaetek a kezelések fliggvényében.
Novénymagassag és kalaszhossz esetében aranysta@pkave hasonlitottuk 6ssze az
adatokat. Az eredmények, melyekeB.adbra szemléltet, mindharom évjaratban homogén
eloszlast mutatnak, egyik lombtragya sem ért ejrstzkansan magasabb aranyszamot a
kontroll parcelldkhoz képest.

Magasséég: — Termés: 18:
kaldszhossgtH - - - - - = mennyiseg |
arany 7- 7-
61 64
(%) 51 (kg/plot) 54
41 41
34 34
21 24
14 14
02008 oL 02008 0
[@2009 0o 1 2 3 4 5 6 [@2009 0o 1 2 3 4 5 6
M 2010 Lombtragya kezelés 82010 Lombtragya kezelés
3. abra A nbvénymagassag és kalaszhossz aranya4. abra A termésmennyiség
Figure 3. Height and ear ratio Figure 4.Yield

Termésmennyiség szempontjabol 6sszehasonlitvasdekseket 2008. évben egyedil a
Folicare lombtragya esetében mértiink a kontrolkéest nagyobb terméshozamot. A 2009-
es évjaratban azonban ez a kezelés mar alul maddintrollhoz képest javulast az 6tos
szamu kezelés, a Natur Biokal 01 adta. 2010-beradstok alapjan ismét a Folicare
mutatkozott a legeredményesebbnek. Az értékek ls&uad. abrafoglalja 6ssze.

A mingségi paraméterek esetében az adatok tendencidzaku@msen a lombtragya
pozitiv hatasat jelzi. Fehérje esetében két éjarata legmagasabb értéket az 6t6s szamu
kezelés adta, azonban az idei évben a Folicaren&itekben jobbnak bizonyult. Az adatok
alakulasat &. abramutatja be.

Fehérje 181 Nedves 45
167 sikér 407 = _ =
141 354 —
121 30 —
%) 10 (%) 257
81 204
61 151
4 10
21 5
02008 | O L. 02008| O e e L
E2009 0 1 2 3 4 5 6 W 2009 0 1 2 3 4 5 6
m 2010 Lombtragya kezelés HW2010 Lombtragya kezelés
5. abr&ehérje 6.abra Nedves sikér
Figure SProtein Figure 6. Wet gluten

Vizsgélva a nedves sikér mennyiségét szintén arNgitkal 01 lombtragya kezelés
eredményezte a legmagasabb értékeket két évjaraabharmadikban pedig a Folicare-rel
kozosen érték el a legmagasabb értéket. Az adatak@dt abra hasonlitia 6ssze. Az
ezerszemtbmeg eértékeket Osszehasonlitva a Folleezeléssel értik el 2008. évben a
legmagasbb eredményt, de 2009 és 2010-ben a BiogNas tortéd kezelés adta a
legnagyobb értéket. Az eredmények@t abraillusztralja.
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Az adatok tendencidja az mutatja, hogystsban a 2008-as és a 2010-es évjaratban
jelentkezett a kulonféle lombtragyak résegjavitd hatasa fehérje esetében. Ez a hatas a
nedves sikér esetében is megfigyalhaéjaz 2010-ben a kontrollhoz képest elért ¢y

javulas mar kevesebb.

A 2010 eévben a laborban végzett mérések soran rgiskt- a megvilagito
fényforrasbol beérkéz és a kalaszokrol
Osszetételéld szarmaztatott — reflektancia gorbéket rogzitettilklyeket kezelésszintenként
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8. &bra A kiulonb6d# lombtragya kezelést kapott parcellakrotigftt kalaszok

refelektancia gorbéi

Figure 8. The reflectance curves of the ears, which werleciald from plots which

were treated with different foliar fertilizers

Fenti gorbék alapjan a kulonk®Hiombtragya kezeléseket kapott parcellak buzandaiéity

gyijtott kalaszok spektralis tulajdonsagaik szeriktiginilnek.




Megvitatas

A tapanyagok hianya szarazégtakban sokkal ésebben jelentkezik, és jobban
megmutatkozik a nodvényen, a vizsgalt paraméterekb@mtbnosen. A felhasznalt
lombtragyakra jellemg hogy alapveéten a novény tapanyagfelvételének és altalanos
csapadekos idgaras onmagaban is segiti a tapanyagok feltarodéas&sékelve, vagy akar
elfedve a kulonféle lombtragyak hatasait. Az eredye& alapjan a lombtragyak
termésnovdl és midségjavitd hatasa nagymertékben fligg a csapadékétt alkalmazasuk
megtérilése ésen fligg az adott évjarattol. A spektroradiomélteregzett vizsgalat, illetve a
rogzitett reflektancia gorbék alapjan a kilonbkezelésszintek altal eredményezett spektralis
jellemzok, a mirbségi és mennyiségi paraméterekben jelertke®@rsékelt kiulénbségek
ellenére is elvalnak egymastol. Az 6sszeflggésegghatdrozasahoz tovabbi elemzésre van
szikség.
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THE POSSIBILITY TO SEGREGATE DIFFERENT NUTRITION LE VELS USING
SPECTRAL ANALYSIS IN WHINTER WHEAT ( TRITICUM AESTIVUM L.)

KORNEL D. SZALAY 3 AKOS TARNAWA 2, ISTVAN BALLA ? IMRE T. TOLNER?®
AND LASZLO FENYVESI®

! Szent Istvan University, Outer Agricultural TeotadiDepartment
% Szent Istvan University, Doctoral School of Pl&stences, Godall
¥Hungarian Institute of Agricultural Engineering, @&l

2103-Godol, Pater K. u. 1. e-mail: szalay@fvmmi.hu

The hyperspectral remote sensing has greatly ingorabhe efficiency of remote
sensing technology, which incidentally proved tcelp@ropriate to analyse large areas
according to different quantity and quality paraemngtin a fast and economic way.
Hyperspectral technology can be fitted exquisitelthe agricultural production, in the
environment protection and in several other indaistapplications according to
guantity and quality evaluation methodology. In tiedlowing experiment we are
analysing different nutrition levels of the ‘Alf6l0’ winter wheat variety using field
spectroradiometer in the wavelength of 350 and 2B6@ In the experimental
arrangement different nutrition levels were applied10 n plots which were studied
according to quantity and quality parameters. Tieatments were carried out in
agronomic replicated blocks. In order to identifg tcorrelations, beyond the spectral
analysis we evaluated plant height (cm), ear size),(yield (kg/10m) and quality
parameters to make comparative examinations.
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