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Abstract: The hyperspectral remote sensing has greatly wegrdahe efficiency of remote sensing
technology, which incidentally proved to be apprajer to analyse large areas according to different
quantity and quality parameters in a fast and esonavay. Hyperspectral technology can be fitted
exquisitely in the agricultural production, in thevironment protection and in several other indaistr
applications. The Hungarian Institute of AgriculilirEngineering established the Hyperspectral
Working Group, which aims to work out the methodpi®f the airborne, the field and the laboratory
refelectance measurmentss that will be the badistafe Hungarian hyperspectral technology seryices
further connections to international research tsjeand the theoretical and practical educational
framework for training the technology as a partioiversity education.

Key words: hyperspectral technology, remote sensing, whiteregice

Osszefoglalas: A hiperspektrélis tavérzékelés nagy mértékben Itwva tavérzékelési technika
hatékonysagat, mely egyébként nagy terlletek gysrsgazdasdgos elemzését teszi teléet A
hiperspektralis technolégia a vizsgalt mennyiségi rdiniségi adatok szempontjabdl kivaldan
illeszthety technoldgia a meégazdasagi termelés, a kdrnyezetvédelem és szamygsb dgari
alkalmazéas teruletén. Az FVM Mégazdasagi Geépesitési Intézetben megalakult Hipede
Munkacsoport I€gi, terepi és laborban végzett kédlecia mérések médszertananak hazai kidolgozasat
tiizte ki célul, mely alapjat képezi a magyarorszagetspektralis szolgaltatasok értékesitésének és a
nemzetkozi kutatdsi programokhoz vald csatlakodgstavabba a technolégia egyetemi kereteken
belll tortérd elméleti és gyakorlati oktatasanak.
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Bevezetés:

Az elmult 5 évben, a hiperspektralis képfeldolgoazhnoldgia
megjelent a magyar preciziés migazdasagban is. A Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum és az FVM (Foldweléstigyi es Vidékfejlesztési
Minisztérium) Godolbi Mezégazdasdgi Gépesitési Intézete kdzbsen
Uzemelteti a kdrnyézeurdpai térsegben egyedulallé finn gyartmanya AISA
DUAL szenzort. A szenzorral folytatott kisérleti nka soran felmerdlt
problémak megoldasa érdekében az Intézet 2010isapan egy ASD
gyartmanyla terepi spektroradiométert vasarolt. Andetkezésre allo
miszerek  Uzemeltetése Uj mérési technoldgidak  kiddggaak
szikségességét vonja maga utan.

Anyag és modszer:

Az FVM Mezogazdasagi Gépesitési Intézet és a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum, Viz — és Koérnyezetgazdéiisbdranszék 2006-
ban a Gazdasagi Versenyképesseg Operativ Proglgaz gidkeretében, EU-

s tamogatdssal beszerzett egy SPECIM gyartmanyuA ASUAL
ikerszenzor{l. abra)

Bllt

1. dbra AISA DUAL ikerszenzor
Az AISA DUAL hiperspektrélis thvérzékerendszerdbb részei:

* VNIR (Eagle) szenzof2. abra)
Spektralis tartomany:  400-970nm
Spektralis Felbontas: 244band
Spektralis Savszélesség:2.3nm
Spektralis szinmélység: 12bit
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Térbeli Felbontas: 1024px
Fokusztavolsag: 18.5mm
FOV: 37.7°
IFOV: 0.037°



2. dbra VNIR (Eagle) szenzor

SWIR (Hawk) szenzof3. abra)
Spektralis tartomany:  970-2450nm
Spektralis Felbontas: 254band
Spektralis Savszélesség:5.8nm
Spektralis Szinmélység: 14bit
Térbeli Felbontas: 320px
Fokusztavolsag: 22.5/14mm
FOV: 24°

IFOV: 0.075°
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3. abra SWIR (Hawk) szenzor
C-MIGITS lll tipusu GPS/INS egys€d. abra)

4. dbra GPS/INS egység,
FODIS szenzo(5. abra)

5. dbra FODIS szenzor
Ipari PC



Az el kisérleti mérések soran kidertilt, hogy a rendszzRapott C-
Migits Il tipusi egység nagy mérési hibaval doigozEmellett az
utéfeldolgozas korrekcids szamitasai is névelhedtbibak valdsziiségét.

Az AISA DUAL ikerszenzor rendszer egyedildllé beteres
Eurépaban. Az Intézeti berendezések lizemeltetgasttalatainak dvilését
nagyban dlsegitették az eurOpai megrendelések is. A pontossaglése
érdekében a C-MIGITS Il helyett az Oxford céigbérelt RT3000 sorozatl
GPSI/INS egységet hasznalték. A légifelvételezédigpdegészitette a terepi
(6. abra)mintavételezés.
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A terepi mintavételezés mellett nagyobb pontossétgit lehebvé a
referenciaponyvak hasznaldia abra)

—

7. abra Fehérs fekete refere

Az Intézet célja egy hazai és nemzetkdzi kutatdedgl
O0sszhangban #@hk6d6 magyarorszagi Hiperspektrélis Tudas Kozpont és

cia ponyvak -




Oktatobazis létrehozasa, amely az eszkozpark tudgmsahasznositasan
tulmutatva a térségben szolgaltatd és referencdpdiiként nikodik majd.

Elsd lépésként a nemzetkdzi megrendelések méréstediaolo
tapasztalatai alapjan az eszkozpatwitése céljabdl 2009-ben egy ASD
FieldSpec terepi spektroradiométer beszerzéserpgottylie palyazatot. Ezt
kovette 2010 elején két fiatal kutatdé bevonasavalégy BHre gyarapodod
Hiperspekralis Munkacsoport megalakitasa. Az igwlakiulé kutatoi
potencial fejlesztésére és koordindlasara Kard@éer hazai hiperspektralis
szakembert kértik fel. A Munkacsoport tagjai kéegy éves tudasfejlesztési
programon vesznek részt, amely tartalmazza:

» A szoftverek rendszer lizemelieszinti elsajatitasat,

* A berendezések Uzemeltetéséhez, karbantartash&séges ismeretek
elsajatitasat,

« A képfeldolgozashoz szikséges matematikai hattéljardsok,
programozasi kornyezet és modellek) megismerését,

e Légi, terepi és laborban végzett mérések modszertn hazai
kidolgozasat.

A szoftverek, a matematikai, statisztikai elméletaklyrehatd elsajatitasa
nem csak az adatelemzésének, kiértékelések kédmirsszikséges. Az
elemzések meggyorsitasa, U] eljarasok fejlesztéxgam makrok megirasat
igénylik. A sajat fejlesztdés programok kil megbizdsok esetén, mint
szolgéltatasok lesznek széles korben alkalmazhatdak

Az Intézet valtoztat eddigi repilési koltségekenapalé bérbeadasi
gyakorlatan. A berendezéseknek vannak a repulédetinédalibracios,

karbantartasi, Uzemeltetési koltségei is. A gépelemeltetését a nem
rendeltetésszérhasznalat elkeriilése végett adben szakképzett intézeti
operatorszemélyzet végzi. Az AISA DUAL és az ASel&Spec laborban
végzett fehér referencia (White Reference Pangiek8olon) (8. abra)
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8. abra White Reference Panell

A szabalyozas magaban foglalja a labor kialakifasatreferenciapanel
tarolasat, a mérés menetét, mérési paramétereitntd@zet tamogatja Jung



Andras WHITE REFERENCE programjat. Ezért is fontasmegfeled
laborkialakitds és a preciz mérési eljardsok kmdga, hogy Eurdpa szerte
elismert kalibralo kézpontta valjon.

9. abra Egy példa az ASD FieldSpec-el térténlabori mérésre
Eredmények és értékelésuk:

Az FVM Mezbgazdasagi Gépesitési Intézetben végrehajtézerpark
bovités keretében beszerzett AISA DUAL ikerszenzd@DAFieldSpec, és a
fenér és fekete referenciaponyvak egyuttesen si&arealkalmazhatdak
siktérségek, igy Magyarorszag rigazdasagi, kornyyezetvédelmi, és egyéb
ipari alkalmazasok informacios és elénszolgaltatasaban.

A piaci igényeknek megfelékn, révidesen beindulhat a magyarorszagi
hiperspektralis tavérzékelés oktatasa a Szentdiggyetemen is.
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